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APRESENTACAO

Este relatorio apresenta o estudo de alternativas para expansao do sistema de transmissao da Area
Norte da Regido Nordeste para fazer frente a expectativa de contratacdo de elevados montantes
de energia provenientes de empreendimentos de geracdo renovavel na regido com destaque para
as usinas edlicas e solares. Este relatorio corresponde ao segundo volume de um conjunto de trés
documentos que serdo emitidos com as conclusdes dos estudos de planejamento para a regidao
Nordeste.

A andlise contempla os aspectos técnicos e econdémicos e aspectos socioambientais associados as
obras propostas.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracoes Iniciais

As avaliacdes documentadas pela EPE no ambito dos relatorios de diagndstico regional da rede elétrica
Ref.[2] e das interligacdes regionais Ref. [3] identificaram a necessidade de se realizar estudos de
planejamento da expansao da transmissao com o objetivo de recomendar reforgos estruturais no
sistema de transmissdao capazes de aumentar a confiabilidade do atendimento a demanda local e
atender a forte expansao de oferta de geracao renovavel, em especial das fontes solar e edlica, prevista
para ocorrer na regiao Nordeste nos préximos anos.

Levando-se em consideracao os cenarios de expansao previstos no Plano Decenal de Energia 2030 —
PDE 2030 - apresentados na Figura 1-1 a seguir, a expansao indicativa da geragao renovavel na regiao
Norte/Nordeste alcanca montantes da ordem de 2800MW anuais no periodo 2026-2033 para o Cenario
de Referéncia ou 4800MW anuais no Cenario Superior.

Essa taxa de crescimento de geragao significa ampliar a capacidade instalada de fontes renovaveis
dessa regidao em cerca de 23GW no Cenario de Referéncia ou 38GW no Cenario Superior, totalizando
uma capacidade instalada total de cerca de 57GW ou 72GW, nas regides Norte e Nordeste, a depender
do cendrio analisado. E importante destacar que na projecdo apresentada ja s3o considerados como
potenciais existentes aproximadamente 34GW de geracao renovavel solar e edlica com entrada em
operacao prevista até o ano 2025 e que ja tinham iniciado o processo de Parecer de Acesso e/ou ja
tinham assinado os Contratos de Uso do Sistema de Transmissao ou Distribuicdo (CUST/CUSD).

PROJECAO DA POTENCIA INSTALADA RENOVAVEL TOTAL NO
NORTE/NORDESTE

= CENARIO REFERENCIA VS CENARIO SUPERIOR Cenario de Referéncia (2033)
8 g0
8 7 + 23GW de Geragdo Indicativa
2 60
2w - = = ~ 57 GW de capacidade Instalada
< 24 23
£ 40 aew 2.8 s |10 s n 18 1 L
S B | BEE | BN | EER | EEN | B | B | B | e |
,E 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
g 20
B HE R HE B OHE BE R BR | cooseoo
4
Z o0
S 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 + 38GW de Geragdo Indicativa

Expansdo Indicativa de Renovaveis (Cenario Superior PDE)

Expansdo Indicativa de Renovéveis (Cendrio de Referéncia PDE) ~72 GW de CapaCidade Instalada

Expansdo Contratada/Confirmada

H Total Renovaveis em Operacdo

Figura 1-1 — Expansao indicativa da geracao renovavel solar e edlica prevista no PDE 2030 para a Regido
Nordeste — Cenarios de Referéncia e Superior

No caso especifico deste estudo, as simulacdes realizadas adotaram os montantes maximos de geracao
previstos no Cenario de Referéncia do PDE 2030 para fins de dimensionamento das expansdes da
malha de Rede Basica da Regido Nordeste. Com esse aumento expressivo de capacidade instalada

1 A data de referéncia utilizada para consideracdo com potencial “existente” foi 19/04/2021.
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tornou-se necessario adotar uma estratégia especifica de desenvolvimento dos estudos de
planejamento da transmissdao que permitisse harmonizar as solugdes propostas para a expansao dos
sistemas regionais com as expansoes vislumbradas para as interligagdes regionais.

Neste sentido, as analises regionais e as andlises de interligacdes foram conduzidas em paralelo e de
forma integrada, conforme mostra a Figura 1-2 a seguir. Do ponto de vista documental, as analises
foram subdivididas em subprodutos, contendo as conclusdes e recomendagbes para sua macro area
correspondente, sendo o presente documento relativo ao estudo (C) da Figura 1-2.

(¢}
Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste
Volume 2: Area Norte
(8) Emitido:

Estudo de Escoamento EPE-DEE-RE-014/2022

de Geracdo na Regido
Nordeste
Volume 1: Area Sul

(D)
Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste
Volume 3: AreaLeste
Emitido:
EPE-DEE-RE-015/2022

Emitido:
EPE-DEE-RE-148/2021

Estudos Regionais Nordeste

Estudos de Interligacdo

(A) ) ) ! ()
Expansdo das I Expanséo das | Expanséo das
Interligagbes InterligacGes 1 InterligacGes

Regionais 1 Regionais I Regionais
Diagnéstico Inicial | Interligacdo Interligagdo Nordeste
| Norte/Nordeste— I —Sudeste
Emitido: | Sudeste/Centro-Oeste 1

EPE-DEE-NT-072/2022 0 e e e = -

Figura 1-2 — Estratégia de elaboracgdo de estudos e cronograma de emissdo de relatdrios.

No caso especifico dos estudos regionais, a estratégia adotada pela EPE, ilustrada na Figura 1-3
consistiu em dividir as avaliagbes dos estudos regionais em trés macro areas denominadas areas Norte,
Leste e Sul da regiao Nordeste. A area Norte engloba o sistema de transmissao dos estados do Piaui e
Ceara, a area Sul inclui os estados da Bahia e Sergipe enquanto a area Leste contempla a avaliagcdo da
rede de transmiss3o dos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas. E importante
destacar que apesar de divididos em diferentes volumes, esses relatdrios apresentardo os resultados
de estudos de planejamento integrados e que estao sendo realizados de forma simultanea. A separacao
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em diferentes volumes, no entanto, permite focar em questdes especificas de cada macro area e
detalhar algumas solugdes locais que ndo interferem no dimensionamento das expansdes das demais
regioes.

Estudos de Escoamento de Geracao
1. Estudo de Escoamento de Geragao da Regiao
Nordeste - Volume 1 - Area Sul B Area sul

2. Estudo de Escoamento de Geragdo da Regido [ Area Norte
Nordeste - Volume 2 - Area Norte [7] Area Leste

3. Estudo de Escoamento de Gerag¢do da Regido
Nordeste - Volume 3 - Area Leste

Figura 1-3 — Areas de abrangéncia dos estudos de escoamento de geracdo da regido Nordeste.

Além de considerar a sinergia das recomendacoes que estao sendo avaliadas em cada macro area da
regiao Nordeste, os estudos regionais também influenciam e sdo influenciados diretamente pelo estudo
das expansoes das interligacdes regionais. Este Ultimo estudo avalia a implantacao de corredores de
transmissao de alta capacidade entre as regides Norte/Nordeste e as Regides Sudeste/Centro-Oeste e
Sul, incluindo a possibilidade de implantacdo de novos bipolos de corrente continua no SIN, o que
impacta diretamente o desempenho dos sistemas regionais. Ao mesmo tempo, as expansoes previstas
nos estudos regionais dos Volumes 1, 2 e 3 também tem o potencial de contribuir com a ampliacao da
capacidade de intercdmbio ao eliminar restri¢des internas a regido Nordeste. Por essa razdo, apesar de
os estudos regionais estarem sendo documentados em volumes distintos do estudo das interligagoes
regionais, é importante salientar que, do ponto de vista pratico, as analises estdao sendo realizadas pela
EPE de forma integrada, o que garante a efetividade da solugao global.

Dentro desse contexto, as ampliagdes da malha de 500kV identificadas neste Volume 2 do Estudo de
Escoamento de Geracdo da regido Nordeste atuam em complementacdo as expansdes de grande porte
que foram avaliadas nos Volumes 1 e 3 e que estdo sendo avaliadas no Estudo da Expansao das
InterligacOes Regionais. A Figura 1-4 a seguir apresenta as principais instalacdes de Rede Basica que
compdem o sistema de transmissdo da Area Norte da Regido Nordeste.
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Figura 1-4 — Sistema de Transmissdo da Area Norte da Regido Nordeste

1.2 Objetivo

O objetivo deste estudo é indicar a melhor alternativa de expansdo da Rede Basica da Area Norte da
regidao Nordeste de forma a possibilitar o pleno escoamento das usinas ja contratadas na regido
Nordeste, ampliar as margens para conexao de novos empreendimentos de geracao e atender ao
crescimento da demanda local.

1.3 Abordagem Adotada

Foram efetuadas anadlises de fluxo de poténcia em regime permanente para todas as alternativas
vislumbradas. As analises socioambientais, de curto-circuito, energizagao e rejeicao de novas linhas de
transmissao foram realizadas apenas para a alternativa vencedora, conhecida mediante a comparagao
econdmica através do método dos rendimentos necessarios. As avaliagdes de desempenho dinamico
das alternativas serdao documentadas no ambito do Estudo da Expansao das Interligagdes Regionais,
tendo em vista que esse estudo podera incorporar todos os reforcos indicados nos Volumes 1, 2 e 3 do
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Estudo de Escoamento de Energia na Regido Nordeste e, portanto, tera uma visdo sistémica do
desempenho de todos os reforgos recomendados.
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2 CONCLUSOES

De forma a proporcionar o pleno escoamento das usinas contratadas na Area Norte da Regido Nordeste
e possibilitar a conexao de futuros empreendimentos de geracao nessa regiao, foram vislumbrados 2
grandes eixos de transmissao, no sentido Leste-Oeste, um deles partindo da regido central do Ceara
com direcdo ao bipolo Graca Aranha e outro partindo da regiao leste do Piaui com direcao a interligagao

Norte-Sul, conforme ilustra a Figura 2-1.
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Figura 2-1 — Eixos de Transmissao avaliados entre os estados do Cear4, Piaui, Maranhdo e Tocantins.

O eixo 500 kV mais ao norte partira da subestacdao Quixada com direcdo a futura SE Graca Aranha, que
abrigara também a conversora CC do bipolo Graca Aranha — Silvania. Dada a grande extensao do eixo
proposto, sao previstas duas subestacdes seccionadoras, uma delas localizada na regiao do sertao do
Ceara, que servira também como novo ponto coletor de geracdo e outra a ser localizada préximo a
subestagdo Teresina II, que foi estrategicamente vislumbrada para ser também um novo ponto de
suprimento 500/230 kV quando se configurar o esgotamento da transformagao 500/230 kV da SE

Teresina II. Esse novo eixo (Quixada — Cratels — Teresina IV — Graca Aranha) aliviara o carregamento
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nos outros eixos existentes e proporcionara um aumento na capacidade de escoamento de energia de

projetos de geragao na regido central do Ceara.

O eixo 500 kV mais ao sul partird da subestacdo Curral Novo do Piaui IT com diregdo a SE Colinas. Para
este caso é prevista uma subestacdo seccionadora a ser localizada na regiao de influéncia da SE Sao
Jodo do Piaui, se configurando também como um novo ponto coletor de geragao na regido e permitindo
futuramente expandir a transformacdo 500/230kV na regido de Sao Jodo do Piaui. Esse novo eixo
constituird um reforco ao eixo existente Curral Novo do Piaui II — Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Goncalves
- Colinas e solucionara os problemas de sobrecarga observados nos circuitos remanescentes na

contingéncia do respectivo circuito paralelo.

Para o Volume 2 do Estudo de Escoamento de Geragao da Regidao Nordeste, dada a vasta extensao da
area de abrangéncia e uma certa independéncia no desempenho elétrico das regides avaliadas, optou-
se por dividir as analises técnico-econémicas em diferentes subareas levando-se em consideracao as

seguintes questoes:

e A Analise 1 visou identificar a melhor solugao para as restrigdes observadas no eixo em 230 kV
gue envolve as subestacdes Banabuil, Russas II, Alex e Mossoré II.

e A Analise 2 fez uma comparacao de alternativas para identificar o melhor ponto de localizacao
para a SE seccionadora prevista no novo eixo em 500 kV que parte da SE Curral Novo do Piaui
IT com diregao a SE Colinas.

e A Andlise 3 teve como objetivo identificar a melhor alternativa para resolver o problema da
sobrecarga na transformacgdo 500/230 kV da SE Boa Esperanga quando da contingéncia da LT
500 kV Boa Esperanca — Presidente Dutra.

e A Andlise 4 por sua vez compara as alternativas de reconfiguracao do eixo em 230 kV entre a

SE Milagres e a SE Bom Nome, tendo em vista as restricdes observadas.

Para cada uma das analises técnico-econémicas foram vislumbradas diferentes alternativas para

solucionar os problemas elencados, cujos detalhes sao apresentados na secao 6.

A alternativa vencedora da Andlise 1 prevé a implantagdo da nova SE 500/230 kV Morada Nova, a se
conectar no seccionamento da LT 500 kV Acu III — Quixada e da LT 230 kV Banabuil — Russas II C2.
Sao previstas ainda a LT 230 kV Banabuil — Morada Nova — Russas II C1, a LT 230 kV Alex — Morada
Nova C1, o seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Mossord II C1 na SE Alex, os seccionamentos das
LTs 500 kV Quixada — Fortaleza II e Pecém II — Fortaleza II na SE Pacatuba, a LT 500 kV Morada Nova
— Pacatuba e a desativacdo da LT 230 kV Banabuitl — Russas II C1.
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A alternativa vencedora da Analise 2 prevé que a subestagdo seccionadora do novo eixo entreasSEs
Curral Novo do Piaui II e Colinas seja localizada no seccionamento das LTs 500 kV Sdo Joao do Piaui
II — Ribeiro Gongalves C1 e C2, com a consequente desativacdo dos bancos de capacitores série dessas
linhas. A nova subestacdo sera denominada SE Sdo Jodo do Piaui II. E prevista ainda a desativagdo do

banco de capacitores série da LT 500 kV S3o Jodo do Piaui — Boa Esperanga.

A alternativa vencedora da Analise 3 prevé a implantacao da LT 500 kV Boa Esperanca — Graca Aranha
e posteriormente a substituicao do banco de autotransformadores 500/230 kV — 300 MVA da SE Boa
Esperanca por uma nova unidade de 450 MVA quando for verificada sobrecarga no transformador

existente ou quando se detectar o final de vida Util fisica do equipamento.

A alternativa vencedora da Andlise 4 prevé a reconfiguracdo do eixo Banabuiu — Milagres — Bom Nome
230 kV através das seguintes obras: seccionamento da LT 230 kV Banabuilu — Milagres C2 na SE Ic6 e
na SE Gameleira, reconstrucdo da LT 230 kV Gameleira — Milagres C1, LT 230 kV Araticum — Milagres
C2, seccionamento da LT 230 kV Milagres — Crato II na SE Abaiara, reconstrucao da LT 230 kV Banabuit
— Milagres C1, desativacao da LT 230 kV Milagres — Bom Nome C1.

Sao consideradas obras comuns a todas as analises técnico-econdmicas as novas SEs 500kV Crateus e
Teresina 1V, as LTs 500 kV Quixada — Crateus, Cratels — Teresina IV, Teresina IV - Graca Aranha, o
seccionamento das LTs 500 kV Tiangua II — Teresina II C1 e C2 na SE Teresina IV e a reconstrucao da
LT 230 kV Ibiapina II — Piripiri.

A solugao global a ser recomendada contempla as obras previstas nas alternativas consideradas
vencedoras em cada uma das analises técnico-econdmicas bem como as obras comuns a todas as

analises.

O valor total de investimentos associados a configuracdo recomendada perfaz aproximadamente R$
6,86 bilhdes em novas instalagbes de Rede Basica sendo R$ 6,14 bilhdes recomendados para o ano
inicial de andlise (2028) e R$ 718 milhdes recomendado para o ano de 2030. E importante destacar
que as datas consideradas para as recomendagoes desse estudo (2028 e 2030) podem sofrer alteragoes
a depender da dinamica dos acessos dos empreendimentos de geracdo na regido Nordeste. Se os
montantes de geracao prospectivos forem maiores do que os previstos nas datas de referéncia, as
datas de necessidade dos reforgos propostos poderdo ser antecipadas. Sendo assim, é de suma
importancia monitorar constantemente o desempenho elétrico do sistema considerando os acessos

futuros dos agentes de geracao.

Em relacdo a desativacao dos bancos de capacitores série das LTs 500kV Ribeiro Gongalves — S3ao Joao
do Piaui C1 e C2 é importante ressaltar que essa recomendacdo decorre do seccionamento desses

circuitos na futura SE S3ao Joao do Piaui II. Esse seccionamento alterara a configuragdo original do
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sistema para o qual os bancos de capacitores série foram dimensionados, tornando-os madequados
para operacao nesses circuitos. Tendo em vista que bancos de capacitores série sao dimensionados de
forma a compensar um valor percentual da reatancia das linhas de transmissado e sdo projetados para
instalacdo em pontos especificos da rede, nao se vislumbra a viabilidade de realocacdo desses

equipamentos para outro ponto do SIN.

Uma eventual realocacao desses equipamentos envolveria uma reavaliacdo do projeto da reatancia
capacitiva do banco, com troca/rearranjo dos elementos capacitivos e dos seus varistores, estudos de
superacao de elementos vizinhos e eventual troca de elementos que venham a ser superados no ponto
de destino, o que pode representar custos compativeis com a indicagdo de um BCS novo no ponto de
destino. Além disso, tendo em vista a possibilidade de acessos de empreendimentos de geracao por
meio de novos seccionamentos de linha, além da prépria dindmica do planejamento do sistema que
também se utiliza de seccionamentos de linha para viabilizar novas expansdes, vislumbra-se grande
chance de os equipamentos de compensagao série que fossem eventualmente realocados se tornarem

inutilizados com pouco tempo de uso.

Em relagao aos custos de desativagao e remanejamento de equipamentos foi adotado como estimativa
o percentual de 20% em relacdo a instalacdo de um equipamento novo considerando a base de
referéncia da ANEEL. Para os casos em que o equipamento cuja desativacdo € proposta ndo se encontra
com vida Util regulatdria esgotada, foi computado ainda o custo de indenizagdo relativa @ amortizagao
remanescente, considerando os valores presentes na Resolucdo Homologatdria N° 2.959 de 5 de
outubro de 2021 [12].

Destaca-se que foi levada em consideracao no presente estudo como analise de sensibilidade a eventual
conexao do empreendimento UFV Sol de Itaueira I, com capacidade instalada de 1300 MW no
seccionamento da LT 500 kV Sdo Joao do Piaui — Boa Esperanca, conforme oficio [13] em que a EPE
ratificou a conexao no referido ponto como a solucao de minimo custo global. Os resultados das analises
mostraram que o sistema a ser recomendado neste estudo é robusto o suficiente para comportar a

conexao da referida usina sem a necessidade de reforgos adicionais no sistema.

Ressalta-se ainda que em funcdo dos elevados montantes de geracao ja contratados e prospectivos
localizados nos estados do Ceara e Pernambuco, notadamente ao longo do eixo de 230kV entre as
subestagdes Banabuiu, Milagres e Bom Nome, tornou-se necessario avaliar diferentes configuragdes de
expansao para a malha de 230kV local tendo como base a influéncia da nova topologia de rede
recomendada, em especial a implantacao da futura SE 500/230kV Morada Nova e das novas
subestacoes recomendadas no Volume 3 desse estudo (SE 500/230/138kV Bom Nome II e SE
500/230kV Zebu III) Ref. [11].
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As reconfiguracbes de rede recomendadas para esse sistema de 230kV, que incluem novos
seccionamentos e reconstrucao de eixos de transmissao, visaram ndo apenas ampliar a capacidade de
escoamento de geragao, mas principalmente aumentar a confiabilidade no atendimento as cargas e
eliminar sobrecargas ja identificadas no curto prazo nas linhas de transmissado locais. Além disso, cabe
destacar que considerando uma visao de longo prazo da expansao da transmissao dessa regido e tendo
em vista o elevado potencial de geracao desse eixo, vislumbra-se que a conexao de projetos de geragao
de maior porte devera privilegiar o nivel de tensdao de 500kV aproveitando as capacidades de
escoamento das subestacoes Quixada, Morada Nova, Milagres II, além das subestacdes Bom Nome II
e Zebu III Ref. [11].

Alternativamente, seccionamentos das linhas de transmissao em 500kV que atravessam essa mesma
regiao podem se mostrar como pontos de conexao mais adequados aos novos projetos. Naturalmente,
a escolha da conexao desses futuros projetos, seja por integracao direta na rede de 500kV ou por meio
de seccionamentos de linha, devera estar pautada por estudos de conexao realizados pelos
empreendedores de geragao onde o critério de minimo custo global devera ser respeitado na
comparacao de alternativas.

Também se observa que expansdes na malha de 230kV visando ampliar a capacidade de escoamento
de geracao acabam se mostrando, na grande maioria dos casos, como solugdes de pouca robustez que
sao rapidamente esgotadas com a conexao dos montantes de geracao previstos. Dessa forma, com o
objetivo de obter uma solucao estrutural de longo prazo, a EPE avaliou ndo apenas a necessidade de
recapacitar ou reforcar a rede de transmissao em 230kV, mas também estudou a reconfiguracao da
Rede Basica local de modo a evitar que essas interagbes entre as redes de 500kV e 230kV sejam
prejudiciais ao desempenho elétrico do sistema, permitindo assim ampliar as margens de escoamento
locais sem a necessidade de realizar investimentos excessivos na transmissao e sem deteriorar a
confiabilidade no atendimento ao mercado.
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3 RECOMENDACOES

Sob o ponto de vista técnico-econdmico recomenda-se a implantacao do conjunto de obras apresentado

na Tabela 3-1 e na Tabela 3-2.

Tabela 3-1 — Principais obras em linhas de transmissao

epe

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuracao | Extensao
Quixada - Crateus CS - 6x795 MCM 205 km
Cratels — Teresina IV CS - 6x795 MCM 219 km
Teresina IV — Graca Aranha CS - 6x795 MCM 216 km
Seccionamento da LT Tiangua — Teresina
IT C1 e C2 na nova SE Teresina IV CS - 54 MCM | 2x 2,0 km
g;rlJr?IIINovo do Piaui IT — Sao Joao do CS - 6x795 MCM 222 km
Sao Jodo do Piaui II — Ribeiro Gongalves | CS - 6x795 MCM 308 km
Ribeiro Gongalves - Colinas CS - 6x795 MCM 368 km
2028 | 500 kV ['seccionamento da LT S&o Jo&o do Piaui —
Ribeiro Gongalves C1 e C2 na nova SE CS -4x954 MCM | 2 x 3,7 km
Sao Jodo do Piaui IT
Seccionamento da LT Agu III — Quixada CS - 4954 MCM | 2 x 0,5 km
na nova SE Morada Nova
Seccionamento da LT Quixada — Fortaleza CS - 4954 MCM | 2 x 1,2 km
IT na SE Pacatuba
Seccionamento da LT Pecém II —
Fortaleza II na SE Pacatuba CS- D54 MCM | 2x 2,1 km
LT 500 kV Boa Esperanga — Graga Aranha |CS - 4x954 MCM 182 km
Banabuil — Morada Nova CS - 2x740,8 MCM| 55,9 km
Morada Nova — Russas II CS - 2x740,8 MCM 58 km
Seccionamento da LT Banabuill — Russas
IT C2 na nova SE Morada Nova CS - 2x740,8 MCM| 2x 0,9 km
Alex — Morada Nova CS - 2x795 MCM 61,7 km
Seccionamento da LT Banabuill — Mossor6
II C1 na SE Alex CS - 1x636 MCM 4,1 km
Efsatlvagao da LT Banabuiu — Russas II CS - 1x636 MCM 111 km
Seccionamento da LT Banabuiu — Milagres CS - 1x636 MCM | 2 x 1,7 km
C2 nas SE Ico
2028 | 230 kV Secci 92 LT Banabuit = Mi
eccionamento a anabuiu — Milagres | -« _ 1 c3c MM | 2 x 0,5 km
C2 na SE Gameleira
Fculaconstrugao da LT Gameleira — Milagres CS - 2x795 MCM 4,5 km
Egconstrugao da LT Gameleira — Milagres CS - 2x795 MCM 4,5 km
Araticum (Mauriti) — Milagres C2 CS - 2x795 MCM 18,8 km
Seccionamento da LT Milagres — Crato II )
na SE Abaiara (trecho Milagres — Abaiara) CS - 2x795 MCM 14 km
Seccionamento da LT Milagres — Crato II )
na SE Abaiara (trecho Crato II — Abaiara) CS - 1x636 MCM 14 km
2030 | 500 kV |Morada Nova — Pacatuba CS - 4x954 MCM 151 km
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Eiconstrugao da LT Banabuiu — Milagres CS - 2x795 MCM 225,9 km
230 kv = — —
Etleconstrugao da LT Ibiapina II — Piripiri CS - 2x954 MCM 86 km
Tabela 3-2 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica
Ano |Subestacao| Tensao Equipamento N°
N Reator de linha (F) -165 Mvar - 1@ — (3+1) x -55 Mvar -
Quixada 200 kv ref. LT Quixada — Cratels
Novo Patio de Subestacdo - DIM
2 Reatores de Barra (M) -150 Mvar - 1@ - (6+1) x -50 10 @ 20
Mvar
, Compensador Sincrono -200/+300 Mvar 1°
Crateus | 500 kV. o cator de linha (F) 165 Mvar - 16 — (3+1) x -55 Mvar ]
ref. LT Quixada — Cratets?
Reator de linha (F) -165 Mvar - 1@ - 3 x -55 Mvar i
ref. LT Cratels — Teresina IV1
Novo Patio de Subestacdo - DIM -
2 Reator de Barra (M) -150 Mvar - 1@ - 6 x -50 Mvar
(remanejados da SE Teresina II provenientes do 10 @ 29
seccionamento da LT 500kV Teresina II — Tiangua II C1 e
C2)?2
Reator de linha (F) -150 Mvar - 1@ — (3+1) x -50 Mvar
ref. LT Teresina IV — Tiangua II C1 (remanejado da LT -
Teresina IV | 500 kV |Tiangud II — Teresina II C1, terminal Teresina II)
Reator de linha (F) -150 Mvar - 1@ — (3+1) x -50 Mvar
ref. LT Teresina IV — Tiangua II C2 (remanejado da LT -
2028 Tiangua II — Teresina II C1, terminal Teresina II)
Reator de linha (F) -165 Mvar - 1@ — (3+1) x -55 Mvar i
ref. LT Cratels — Teresina IV3
Reator de linha (F) -165 Mvar - 1@ — 3 x -55 Mvar i
ref. LT Teresina IV — Graca Aranha®
Reator de linha (F) -165 Mvar - 1@ — (3+1) x -55 Mvar )
Graca 500 kV ref. LT Teresina IV — Graca Aranha
Aranha Reator de linha (F) -70 Mvar - 1@ — (3+1) x -23,33 Mvar )
ref. LT Boa Esperanca — Graca Aranha
Curral Novo 500 KV Reator de linha (F) -180 Mvar - 1@ — (3+1) x -60 Mvar )
do Piaui II ref. LT Curral Novo do Piaui II — Sdo Joao do Piaui II
2 Reatores de Barra (M) -150 Mvar - 1@ - (6+1) x -50 10 @ 20
Mvar
Reator de linha (F) -180 Mvar - 1@ — 3 x -60 Mvar
ref. LT S.J. Piaui II — Ribeiro Gongalves C1 (remanejado da -
S3o0 Jodo 500 kV LT S.J. Piaui — Ribeiro Gongcalves C1, terminal S.J. Piaui) 4
do Piaui II Reator de linha (F) -180 Mvar - 1@ — 3 x -60 Mvar
ref. LT S.J. Piaui II — Ribeiro Gongalves C2 (remanejado da -
LT S.J. Piaui — Ribeiro Gongalves C2, terminal S.J. Piaui) 4
Reator de linha (F) -180 Mvar - 1@ — (3+1) x -60 Mvar )
ref. LT Curral Novo do Piaui II — Sdo Joao do Piaui II
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Ano

Subestacao

Tensao

Equipamento

e Ay
N°

Reator de linha (F) -250 Mvar - 1@ — (3+1) x -83,33 Mvar
ref. LT Sdo Jodo do Piaui II — Ribeiro Gongalves C3

Sao Joao
do Piaui

500 kV

Desativacdo do Banco de Capacitores Série 484 Mvar
(05H2) na SE Sao Jodo do Piaui
ref. LT Sdo Jodo do Piaui — Boa Esperanca

Bypass dos Bancos de Capacitores Série 436,8 Mvar
(05H1) e 374 Mvar (05H3) na SE Sao Joao do Piaui
ref. LT S.J. Piaui — Sobradinho C1 e C2

2028

Ribeiro
Gongalves

500 kV

Reator de linha (F) -250 Mvar - 1@ — (3+1) x -83,33 Mvar
ref. LT Sdo Jodo do Piaui II — Ribeiro Gongalves C3

Reator de linha (F) -300 Mvar - 1@ — (3+1) x -100 Mvar
ref. LT Ribeiro Gongalves — Colinas C3

Desativacdo do Banco de Capacitores Série 425 Mvar
(BCS2) na SE Ribeiro Gongalves.
ref. LT Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Goncalves C1

Desativacao do Banco de Capacitores Série 425 Mvar
(BCS4) na SE Ribeiro Gongalves.
ref. LT Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Goncalves C2

Colinas

500 kv

Reator de linha (F) -300 Mvar - 1@ — (3+1) x -100 Mvar
ref. LT Ribeiro Goncalves — Colinas C3

Morada
Nova

500 kV

Novo Patio de Subestacdo - DIM

Remanejamento do reator de linha -150 Mvar - 1@ - 3 x -
50 Mvar da LT Acu III — Quixada, terminal Quixada para a
barra da SE Morada Nova. Recomenda-se uma fase
reserva 10 - 1 x -50 Mvar

500/230
kV

2 Bancos de Autotransformadores 600 MVA — 1@ — (6+1)
x 200 MVA

1°e 2°

230 kv

Novo Patio de Subestacdo — BD4

Pacatuba

500 kv

Remanejamento do reator de linha -150 Mvar - 1@ - 3 x -
50 Mvar da LT da LT Quixada — Fortaleza, terminal
Fortaleza para a barra da SE Pacatuba.

30

Boa
Esperanga

500 kv

Reator de linha (F) -70 Mvar - 1@ — (3+1) x -23,33 Mvar
ref. LT Boa Esperanca — Graca Aranha

10

2030

Boa
Esperanca

500/230
kv

Substituicao do banco de autotransformadores 500/230 kV
— 300 MVA por uma unidade de 450 MVA — 1@ — (3+1) x
150 MVA

10

1 — Fase reserva a ser compartilhado entre as LTs 500 kV Quixada — Crateus e Crateus — Teresina IV

2 — Ndo sera recomendado reator reserva

3 - Fase reserva a ser compartilhado entre as LTs 500 kV Cratels — Teresina IV e Teresina IV — Graga Aranha

4 - Serd recomendado 1 fase reserva a ser compartilhado entre o C1 e C2
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E importante destacar que a recomendacdo de implantacdo de um compensador sincrono de

- 200/+300 Mvar na nova subestacdo Cratels visa propiciar um adequado controle de tensao em

regime permanente, na ocorréncia de contingéncias na rede de 500 kV, energizacao e rejeicao de carga

nas linhas locais e também propiciam um adequado suporte de poténcia reativa em desempenho

dinamico do sistema, agregando inércia e aumentando a poténcia de curto-circuito local.

Em relagdo a indicacdo de novas fases reserva de equipamentos ou compartilhamento de fases reserva

existentes nas subestacoes recomendam-se as seguintes tratativas:

Tabela 3-3 — Compartilhamento de fases reserva de Reatores de Linha

Linha de Transmissao Reatores de Linhas (Mvar)
De Para De Para Fase Reserva
Recomenda-se uma fase reserva em cada
. , , terminal. A fase reserva do terminal da SE
Quixada Crateus 165 17165 | crateis devera ser compartilhada com a
LT Cratels — Teresina IV
Recomenda-se uma fase reserva no
, . terminal da SE Teresina IV que deve ser
Crateus Teresina IV 165 165 compartilhado com a LT Teresina IV —
Graca Aranha.
. Recomenda-se uma fase reserva no
Teresina IV Graga Aranha -165 | -165 terminal da SE Graca Aranha
Tiangua II Teresina IV 150 | -150 | OS reatores remanejados da SE Teresina
II ja possuem fases reservas
Teresina IV Teresina II - - -
Curral Novo Sao Joao Recomenda-se uma fase reserva em cada
., o -180 -180 )
do Piaui II do Piaui II terminal.
Sao Joao . Para o C3, recomenda-se uma fase
do Piaui II Ribeiro Gongalves | -250 | -250 | 02 em cada terminal.
Ribeiro Goncalves Colinas -300 2300 Reco_menda-se uma fase reserva em cada
terminal.
Recomenda-se uma fase reserva no
Sdo Jodo e terminal da SE Sao Jodo do Piaui II para
do Piaui II Ribeiro Goncalves 180 180 compartilhamentos entre os circuitos 1 e
2.
N&o sera recomendada fase reserva
Acu III Morada Nova -150 " | para esse reator
Boa Esperanca Graca Aranha -70 -70 tl;e;agm;nda-se uma fase reserva em cada

Tabela 3-4 — Compartilhamento de fases reserva de Reatores de Barra

Ano Subestacao Existentes | Recomendados Fases Reserva
2028 | Quixada 1 x-180 - Ja possui fase reserva
Recomenda-se 1 fase reserva para
2028 | Cratels - 2 x -150 Mvar |compartilhamento entre os novos
reatores.
Nao sera recomendada fase reserva
2028 | Teresina IV 2 x -150 Mvar - para 0S reatores de barra
remanejados da SE Teresina II
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provenientes do seccionamegigoma;u
LT 500kV Teresina II — Tiangua II

CleC2

Recomenda-se 1 fase reserva para
2028 | S3o Jodo do Piaui II - 2 x -150 Mvar | compartilhamento entre os novos

reatores.

Recomenda-se 1 fase reserva para
2028 | Morada Nova 1 x -150 Mvar - o reator remanejado da LT Acu III

— Quixada terminal Quixada

N3o sera recomendada fase
2028 | Pacatuba 2 x -150 Mvar| 1x-150 Mvar |foocva parao reator remanejado

da LT Quixada — Fortaleza terminal
Fortaleza

E importante destacar que as datas consideradas para as recomendacOes desse estudo (2028 e 2030)

podem sofrer alteracdes a depender da dinamica dos acessos dos empreendimentos de geracao na

regiao

Nordeste. Sendo assim, recomenda-se monitorar constantemente o desempenho elétrico do

sistema em funcdo da evolugao dos acessos de futuros dos agentes de geragao e recomendar a

antecipacdo das datas de necessidade indicadas neste estudo. De qualquer modo, destaca-se que uma

eventual antecipacao das obras recomendadas por parte das transmissoras proporcionara beneficios

sistémicos no sentido de elevar as margens para contratacdo de usinas renovaveis na regiao Nordeste,

incrementar a capacidade de intercambio energético entre as regides N/NE e SE/CO e aumentar a
confiabilidade do SIN.

Recomenda-se ainda que:

1)

2)

3)

4)

Seja desativada a LT 230 kV Banabuitl — Russas II C1 apds a entrada em operacao das LTs 230
kV Banabuil — Morada Nova C1 e Morada Nova — Russas II C1.

Seja desativada a LT 230 kV Milagres — Bom Nome C1 apds a entrada em operacao da nova
subestacao Bom Nome II 500/230/138kV [11].

As linhas de transmissao em 230kV Abaiara — Bom Nome e Araticum — Bom Nome passem a
operar normalmente abertas, a critério e conveniéncia do Operador Nacional do Sistema,
quando forem identificados cenarios de geracdo em que ocorram sobrecargas nessas linhas de
transmissdo em decorréncia de contingéncias do SIN. Recomenda-se ainda que essa
configuragdo somente seja adotada apds a conclusdo das obras associadas a LT 230 kV
Araticum — Milagres C2, ao seccionamento da LT 230 kV Milagres — Crato II na SE Abaiara e as
demais obras recomendadas no Volume 3 desse estudo Ref. [11], em especial a futura SE Bom

Nome II.

Por ocasiao da licitagao das novas linhas de transmissao (Tabela 3-1), sejam respeitados os

valores apresentados de capacidade operativa e parametros elétricos listados no Anexo 15.2,
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com variagdo maxima de 5% no SIL (Surge Impedance Loading) da solugao de referéncia. Tal

recomendacao visa proporcionar uma distribuicdao otimizada de fluxos na rede evitando

sobrecargas em linhas de transmissao existentes e/ou planejadas.

5) Os equipamentos instalados nos terminais das novas linhas de transmissao (Tabela 3-1 e Tabela
3-3) tenham capacidade de corrente nominal compativel com as capacidades operativas de

curta duracao dessas linhas de transmissao.

6) Os transformadores elevadores dos compensadores sincronos sejam especificados com poténcia
aparente compativel com a poténcia maxima do compensador sincrono e sua capacidade de
sobrecarga de curta duragao. Os equipamentos devem ser equipados com OLTC, com faixa de
tapes suficiente para atender toda a excursdao de poténcia reativa do compensador sincrono,
medidos na alta tensao (500 kV), para qualquer condicdo de carga, com rede completa ou
alterada e considerando a faixa de tensdo operativa de condicao normal e de emergéncia

definida nos Procedimentos de Rede do ONS vigentes;

7) As novas subestacoes 500 kV Crateus, Teresina IV, S3o Joao do Piaui II e Morada Nova deverao
ser dimensionadas considerando expansoes futuras, conforme indicado no Anexo 15.1. Para o
caso especifico da SE Crateus o arranjo dessa nova subestacao deve permitir a energizagao dos

reatores de barra em conjunto com uma linha de transmissao.

8) Seja realizado continuo diagndstico do sistema de transmissdo, com acompanhamento da
evolugao na contratagao de novas usinas na regidao Nordeste e consumo das margens de
escoamento, a fim de que as expansdes continuem sendo recomendadas de forma aderente as
futuras demandas e, sempre que viavel, sejam antecipados os reforcos recomendados no

horizonte indicativo de planejamento.

9) Seja realizado o “bypass’ dos bancos de capacitores série das LTs 500kV Sdo Jodo do Piaui —
Sobradinho C1 e C2 nos cendrios em que sdo detectadas sobrecargas nesses equipamentos
e/ou nas linhas de transmissdo. Ja para os bancos de capacitores série das LTs 500kV Sdo Jodo
do Piaui — Ribeiro Gongalves C1 e C2 recomenda-se sua desativacdo apds a entrada em
operacao da SE Sao Jodo do Piaui II e linhas associadas.

10) Seja realizada a desativacdo do banco de capacitores série da LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui —
Boa Esperanca ap0s a entrada em operacao da SE Sdo Joao do Piaui II e linhas associadas.

Essa desativacao é necessaria visto que esse equipamento tende a se configurar como limitante
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na contingéncia de um dos circuitos do eixo Sdo Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves a medida

em que se observe incremento de injecdo de poténcia nas subestacdes da regido.

11) Seja realizada a substituicdo do transformador 500/230kV da SE UHE Boa Esperanga por um
banco de autotransformadores monofasicos de 450MVA (3+1 x 150MVA) caso se observarem
sobrecargas nesse equipamento ou, alternativamente, quando for indicada o fim de vida dtil
fisica do equipamento. Destaca-se que o equipamento em questdo se encontra com vida Util
regulatéria esgotada.

12) Que sejam observadas as recomendacdes da andlise socioambiental documentada na Nota
Técnica EPE-DEA-SMA 007/2022 Ref [8] quando da elaboracao dos Relatérios R3 e R5. Ressalta-
se que as equipes responsaveis pela elaboracdo desses relatdérios também deverdo considerar
as informacgodes contidas nas tabelas comparativas R1xR3 apresentadas ao final da referida Nota

Técnica.

13) Seja removida da lista de obras do Plano de Expansao de Longo Prazo — PELP a LT 500 kV
Ribeiro Goncalves — Gilbués II, visto que essa obra perdeu a sua efetividade frente as expansoes

recomendadas nesse estudo.

14) Que sejam observadas as recomendacg0es relativas a elaboracdo dos Relatdrios R2 descritas no
Capitulo 11 deste relatério. Em resumo, para o conjunto de empreendimentos recomendado
para o ano 2028, é recomendada a elaboragao do Relatdrio R2 para as linhas de transmissao
em 500kV Quixada — Crateus, Crateus — Teresina IV, S3o Jodo do Piaui II — Ribeiro Gongalves
C3 e Ribeiro Gongalves — Colinas C3 e para a primeira e segunda unidades de banco de
autotransformadores 500/230 kV da SE Morada Nova.

A Figura 3-1 a Figura 3-5 a seguir apresentam os diagramas esquematicos das configuragdes propostas
para as expansoes do sistema.
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Figura 3-1 — Diagrama Eletrogeografico da solugiao recomendada
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Figura 3-2 — Diagrama Esquematico da solugao recomendada

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regiio Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Quixada
500kv
Morada Nova
n | |
T ————— - -
- (Q) [ ]
- | ]
05km ) —
Banabuii ! = . Russas
b3 1/ —— - . 230kv
2 52km \ 60,5 km L _
Quixeré Mossord IT
\ 230 kv 230 kv
2 x 740,8 MCM - 55,9 km 2 x 740,8 MCM — 58 km H
o x
2 x 795 MCM - 61,7 km
Alex
i 1| 230kv
[
[
11
|
1
108,3 km \I,l km P 69,3 km
J)’f)
@, Acu III
500kv
|

Figura 3-3 — Detalhes da nova SE 500/230 kV Morada Nova
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Figura 3-4 - Detalhes da reconfiguragdo do eixo Banabuit - Milagres - Bom Nome 230 kV
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Figura 3-5 - Detalhes da conexdo da nova SE 500kV Sao Joao do Piaui II
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4 DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

Foram seguidas as diretrizes para elaboracdo da documentacdao necessaria para se recomendar a
ANEEL uma nova instalacdo de transmissdo integrante da Rede Bdsica através de ato licitatdrio,
definidas no documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboracao dos Relatérios
Técnicos Referentes as Novas Instalagoes da Rede Basica”, Ref.[4]

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissao - CCPE/CTET -
Janeiro/2001”, Ref.[5], além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:

> Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;
> Atender ao critério “N-1" para elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

Ressalta-se que, além das simulagdes de fluxo de carga, foram analisados os niveis de curto circuito
da alternativa selecionada para a expansao do sistema, tanto em sua configuragao inicial como no ano
horizonte do estudo.

4.2 Base de Dados

Utilizou-se como referéncia para as simulagdes de fluxo de poténcia a base de dados correspondente
ao Plano Decenal 2030, com as atualizagcdes pertinentes da topologia da rede, plano de geragao e
mercado.

4.3 Limites Operativos

4.3.1 Tensao Nominal

Os niveis de tensao admissiveis em regime permanente para cada classe de tensdo envolvida sdo
apresentados na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Niveis de tensdo admissiveis para cada classe de tensdo

Tensao Nominal | Tensdao Maxima | Tensdao Minima

230 kV 242 kV (1,05 pu) | 218 kV (0,95 pu)

500 kv 550 kV (1,10 pu) | 475 kV (0,95 pu)
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4.3.2 Carregamento

Foram utilizados os limites de carregamento das linhas de transmissdo e transformadores existentes
nos Contratos de Prestagao de Servigos de Transmissao (CPST). Para as novas transformacgoes a serem
instalados na rede, considerou-se 120% da capacidade nominal para determinacdao das capacidades
em emergéncia.

4.4 Parametros Economicos

Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento “Base de
Referéncia de Pregos ANEEL — Margo/2021" Ref.[6] e o método dos rendimentos necessarios, com o
truncamento das séries temporais no ano 2037. Os investimentos previstos ao longo do tempo sdo
referidos ao ano 2028 com taxa de retorno de 8% ao ano.

Para calculo de perdas elétricas foram simulados os patamares de carga pesada e leve. O custo das
perdas foi calculado com base no custo marginal de expansdao da geracao informado pela EPE de
187,46 R$/MWh.

Em caso de empate técnico econdmico entre as alternativas analisadas é necessario que se leve em
consideragao outros fatores para a tomada de decisdo sobre a alternativa a ser recomendada. O empate
técnico-econdmico é caracterizado quando a diferenca de custos (investimentos + perdas elétricas)
entre as alternativas for inferior a 5%.

4.5 Cenarios de Geracao e Intercambio Energético

Foram simulados quatro cenarios de geragao e intercambio energético, de forma a analisar as situagdes
mais criticas da regido:

> Cendrio 1 — Norte e Nordeste Umidos; Exportadores: Neste cenario, a geracdo na regido Norte

€ predominantemente hidraulica, com as usinas hidrelétricas despachadas nas suas
capacidades maximas. Na regidao Nordeste, considerou-se geracao hidraulica entre 50% e 80%
da capacidade instalada e geragao edlica em torno de 60% da capacidade instalada. As usinas
térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracao em todo
Brasil. Este cendrio é importante para diagnostico do sistema na situacdao de maxima
exportacdo de energia das regides N/NE para o SE/CO no periodo Umido.

> Cenario 2 — Norte e Nordeste Secos; Nordeste Exportador: Neste cenario, as usinas hidraulicas

da regiao Norte foram despachadas em 40% das suas capacidades nominais. Na regido
Nordeste, considerou-se geragao hidraulica em torno de 40% da capacidade instalada e
geracao edlica em torno de 80% da capacidade instalada. As usinas térmicas foram
despachadas por ordem de mérito até fechar o balango de geracao em todo Brasil. Este cenario
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Empress de Pesquisa Energitica

€ importante para diagnostico do sistema na situacdo de maxima exportacao de energia das
regioes N/NE para o SE/CO no periodo seco.

> Cendrio 3 — Norte e Nordeste Umidos; Nordeste Importador: Neste cenario, a geracio na regido

Norte é predominantemente hidraulica, com as usinas hidrelétricas despachadas nas suas
capacidades maximas. Na regiao Nordeste, considerou-se geracao hidraulica em torno de 30%
da capacidade instalada, a fim de avaliar a maxima capacidade de importacao da regido
Nordeste. As usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de
geracao em todo Brasil.

> Cenario 4 — Norte e Nordeste Secos; Intercambio Baixo: Neste cendrio, a geragao na regiao
Nordeste é suficiente para atender a carga. Considerou-se geracao hidraulica entre 30% e 50%
da capacidade instalada e geracao edlica em torno de 25% da capacidade instalada. Este
cenario é relevante para o dimensionamento de compensacao reativa e controle de tensdo. As

usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracdo em
todo Brasil.

Os percentuais de despacho utilizados em cada um dos cenarios avaliados estdo informados da Tabela
4-2 a Tabela 4-5 a seguir. E importante destacar que devido aos montantes elevados de geragdo
indicativa do Plano Decenal e as interrelagdes com as expansoes das interligacdes regionais, a expansao
indicativa representada nos casos de trabalho deste estudo adotou o ano de referéncia limite como
sendo 2030. Para os montantes de geracao ainda maiores, indicados a partir de 2031, novas expansoes
de grande porte das interligacdes regionais precisardo ser avaliadas em um estudo especifico, o que
influencia fortemente a representagao do potencial prospectivo e ndo é o foco deste estudo.
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Tabela 4-2 — Cenario 1 - Norte e Nordeste Umidos - Exportadores

Cenario 1- Norte e Nordeste Umidos Exportadores

Carga Leve Carga Média Carga Pesada
Regido Usina 2028 2030 2028 2030 2028 2030
(%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW)
N UHEs 62% 14002,7 60% 13581,7 90% 20153,0 90% 20402,2 90% 20153,0 90% 20374,7
Térmicas 43% 3331,6 46% 3573,2 53% 4164,6 53% 4164,6 53% 4164,6 53% 4164,6
Carga NE - 12009,9 - 12508,3 - 18302,4 - 19136,8 - 17022,6 - 17826,3
Edlicas 60% 19521,1 60% 22375,5 64% 20817,8 64% 23888,9 58% 18872,9 58% 21627,7
NE Térmicas 0% 18,5 3% 227,5 3% 227,5 3% 227,5 3% 227,5 3% 227,5
UHEs 54% 5838,9 51% 5523,6 55% 5935,2 50% 5482,6 80% 8694,9 80% 8669,2
Solares 0% 0,0 1% 140,8 90% 9640,9 90% 10454,9 0% 0,0 0% 0,0
Biomassa 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7
Térmicas+Nuclear | 26% 4762,8 47% 9496,7 41% 7643,8 47% 9546,7 41% 7643,8 47% 9546,7
SE/CO UHEs 27% 13099,6 22% 10693,1 56% 26769,2 50% 24127,7 76% 36296,9 73% 35284,7
Solares 0% 0,0 0% 0,0 91% 8534,6 90% 9298,9 0% 0,0 0% 0,0
Biomassa 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0
Edlicas 5% 180,7 5% 180,7 20% 722,8 26% 954,3 20% 722,8 20% 722,8
SUL Térmicas 0% 14,0 0% 14,0 23% 680,0 23% 680,0 23% 680,0 23% 680,0
UHEs 30% 4716,9 17% 2894,1 54% 8511,3 54% 9093,7 37% 5841,0 37% 6274,3
Balango Exportagdo N - 9785,4 - 9189,7 - 13784,4 - 13383,9 - 14038,5 - 13597,7
Estatico Exportagdo NE - 13252,7 - 15602,4 - 17464,8 - 20047,9 - 10555,8 - 12469,4
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Tabela 4-3 — Cenario 2 - Norte e Nordeste Secos - Exportadores

Cenario 2 - Norte e Nordeste Secos Exportadores

Carga Leve Carga Média Carga Pesada
Regido Usina 2028 2030 2028 2030 2028 2030
(%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot.Desp(MW) | (%) | Pot.Desp(MW) | (%) | Pot.Desp(MW)
N UHEs 28% 6205,1 26% 5815,5 40% 8969,0 31% 7057,1 40% 8969,0 38% 8611,6
Térmicas 43% 3331,6 43% 3331,6 77% 6046,5 84% 6538,7 77% 6046,5 84% 6538,7
Carga NE - 12009,9 - 12508,3 - 18151,7 - 18665,7 - 17022,6 - 17826,3
Edlicas 80% 26003,7 80% 29784,7 80% 25914,0 80% 29784,7 80% 25914,0 80% 29784,7
NE Térmicas 0% 18,5 0% 18,5 46% 3492,7 21% 1591,5 46% 3492,7 21% 1591,5
UHEs 44% 4729,0 28% 3094,7 38% 4120,5 30% 3249,1 38% 4120,5 41% 4477,6
Solares 0% 4,0 1% 140,8 89% 9504,2 90% 10431,6 0% 0,0 1% 140,8
Biomassa 96% 490,0 96% 490,0 96% 490,0 96% 490,0 96% 490,0 96% 490,0
Térmicas+Nuclear | 26% 4762,8 33% 6662,8 54% 9999,5 43% 8711,9 54% 9999,5 43% 8711,9
SE/CO UHEs 31% 15095,9 28% 13369,6 42% 19940,9 47% 22620,3 53% 25421,0 57% 27450,6
Solares 0% 0,0 0% 0,0 91% 8534,6 91% 9414,0 0% 0,0 0% 0,0
Biomassa 16% 1076,4 32% 2190,9 100% 6898,3 100% 6898,3 100% 6898,3 100% 6898,3
Edlicas 20% 722,8 20% 722,8 45% 1626,5 45% 1626,5 45% 1626,5 45% 1626,5
SUL Térmicas 0% 14,0 0% 14,0 40% 1150,7 45% 1305,0 40% 1150,7 45% 1305,0
UHEs 39% 6204,8 38% 6371,0 54% 8542,0 59% 9965,6 65% 10211,8 69% 11700,6
Balango Exportagao N - 2363,9 - 1447,7 - 5010,6 - 2657,5 - 5377,1 - 4424,7
Estatico Exporta¢do NE - 18604,2 - 19849,6 - 24045,7 - 25604,5 - 16417,6 - 18059,8
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Tabela 4-4 — Cenario 3 - Norte Umido - Nordeste Maximo Importador

Cenario 3 - Norte Umido - Nordeste Maximo Importador

Carga Leve Carga Média Carga Pesada
Regido Usina 2028 2030 2028 2030 2028 2030
(%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot.Desp(MW) | (%) | Pot.Desp(MW) | (%) | Pot.Desp(MW)

N UHEs 68% 15338,0 73% 16647,5 90% 20180,5 90% 20402,2 90% 20180,5 90% 20402,2
Térmicas 43% 3331,6 46% 3573,2 65% 5062,5 57% 4421,1 75% 5875,1 75% 5875,1
Carga NE - 12009,9 - 12508,3 - 18302,4 - 19136,8 = 18302,4 = 17826,3

Edlicas 7% 2120,5 5% 2000,4 5% 1692,4 5% 1929,9 5% 1692,4 5% 1929,9

NE Térmicas 0% 18,5 3% 227,5 14% 1043,7 14% 1043,7 37% 2856,8 33% 2510,1
UHEs 47% 5086,9 45% 4921,2 27% 2924,2 27% 2924,2 27% 2924,2 27% 2924,2

Solares 0% 0,0 1% 140,8 96% 10244,7 95% 11035,4 1% 140,8 1% 140,8

Biomassa 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7
Térmicas+Nuclear | 26% 4762,8 47% 9496,7 49% 9099,9 55% 11002,8 66% 12196,3 55% 11002,8
SE/CO UHEs 45% 21486,0 42% 20203,7 71% 34268,1 72% 34750,7 88% 42325,1 88% 42349,4

Solares 0% 0,0 0% 0,0 89% 8300,6 91% 9414,0 0% 0,0 0% 0,0

Biomassa 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0

Edlicas 35% 1261,6 40% 1445,7 50% 1807,2 50% 1807,2 50% 1807,2 50% 1807,2

SUL Térmicas 0% 14,0 0% 14,0 39% 1140,2 39% 1140,2 39% 1140,2 39% 1140,2
UHEs 53% 8430,3 41% 6960,0 75% 11842,0 76% 12871,2 91% 14402,8 92% 15501,1
Balango Exportagdo N - 10976,3 - 12040,5 - 14619,2 - 13533,7 - 15561,9 - 15089,8
Estatico Exportagdo NE - -4636,6 - -5158,2 - -1581,6 - -1349,6 - -10954,2 - -10546,4
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Tabela 4-5 — Cenario 4 — Geracao Intermediaria - Intercambio Baixo

Cenario 4 — Geragao Intermedidria - Intercambio Baixo

Carga Leve Carga Média Carga Pesada
Regido Usina 2028 2030 2028 2030 2028 2030
(%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot. Desp(MW) (%) | Pot.Desp(MW) | (%) | Pot.Desp(MW) | (%) | Pot.Desp(MW)
N UHEs 22% 5040,9 24% 5336,0 25% 5547,2 30% 6851,5 22% 4944,8 24% 5350,6
Térmicas 43% 3331,6 46% 3573,2 65% 5062,5 57% 4421,1 75% 5875,1 75% 5875,1
Carga NE - 12009,9 - 12508,3 - 18302,4 - 19136,8 = 18302,4 = 17826,3
Edlicas 26% 8532,7 25% 9363,7 25% 8176,9 25% 9363,7 30% 9821,5 30% 11209,4
NE Térmicas 0% 18,5 3% 227,5 14% 1043,7 14% 1043,7 37% 2856,8 33% 2510,1
UHEs 33% 3594,8 29% 3120,7 37% 4019,9 30% 3229,0 52% 5685,5 39% 4285,0
Solares 0% 0,0 0% 0,0 50% 5356,3 50% 5795,4 0% 0,0 0% 0,0
Biomassa 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7 18% 90,7
Térmicas+Nuclear | 26% 4762,8 47% 9496,7 63% 11683,5 70% 14165,3 90% 16663,7 85% 17203,6
SE/CO UHEs 50% 24099,4 45% 21437,1 82% 39360,8 81% 38804,4 82% 39585,8 82% 39338,2
Solares 0% 0,0 0% 0,0 96% 9008,7 96% 9937,0 0% 0,0 0% 0,0
Biomassa 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0 2% 111,0
Edlicas 40% 1445,7 40% 1445,7 80% 2891,5 80% 2891,5 80% 2891,5 80% 2891,5
SUL Térmicas 0% 14,0 0% 14,0 87% 2513,9 100% 2898,2 100% 2898,2 88% 2542,1
UHEs 85% 13506,9 78% 13158,9 98% 15494,4 98% 16497,4 98% 15501,2 98% 16497,4
Balango Exportagao N - 789,6 - 824,7 - 68,8 - 114,3 - 503,1 - 133,8
Estatico Exportagdo NE - 224,8 - 236,5 - 190,5 - 150,2 - 21,6 - 120,3
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4.6 Patamares de Carga

Para avaliacao do desempenho das alternativas e ponderagao de perdas elétricas, foram simulados os
patamares de carga Pesada, Média e Leve, em cada um dos 4 cenarios apresentados no item 4.5.

4.7 Representacao da Geracdo Indicativa

Em harmonia com a expansao de referéncia do PDE 2030 Ref.[1], considerou-se a partir de 2026, a
contratacao anual de cerca de 2.400MW referentes a novas usinas edlicas e 400 MW referentes a novas
usinas solares? na regido Nordeste, chegando a um total de 11895 MW de potencial edlico e 2194 MW
de potencial solar em 2030.

Para realizar a distribuicdo dos potenciais indicativos solares e edlicos foi aplicada uma metodologia
desenvolvida pela EPE em Ref. [3] que envolve um processo de clusterizagdo dos potenciais de geragao
em centroides que representam subestacdes existentes ou planejadas do SIN. A definicao dos clusters
foi realizada com base nos dados dos sistemas AEGE (EPE) e SIGEL (ANEEL). Deste ultimo, foram
considerados, inclusive, os projetos em fase de DRO, o que permitiu a avaliacao de uma ampla amostra
de dados locacionais dos empreendimentos de geragao, indicando os pontos de maior interesse do
mercado.

E importante mencionar que tal base de dados de projetos foi utilizada exclusivamente para a definicdo
dos percentuais de distribuicdo da geracao indicativa do PDE em cada cluster da regidgo Nordeste, sem
causar nenhuma interferéncia sobre os montantes de expansao propriamente ditos. Os percentuais de
distribuicdo da geragao indicativa do PDE em cada cluster da regiao Nordeste sao indicados pelos
tamanhos das circunferéncias que os representam conforme indicado na Figura 4-1 a seguir.

Figura 4-1 — Representacdo dos clusters de geracao indicativa no subsistema Nordeste.

2 Considerando alocacdo de 60% do percentual total de gerac¢do indicativa solar total do PDE na regido Nordeste.
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Empress de Pesquisa Energitica

Além disso, cabe destacar que alguns clusters localizados em regides geoelétricas muito proximas
também tiveram seus potenciais agrupados em um Unico ponto de conexao para fins de simulagoes
elétricas tendo em vista que, sob a dtica do desempenho do sistema local, os agrupamentos nao
causariam nenhuma alteracdo nas conclusdes do estudo.

No caso especifico das usinas termelétricas indicativas previstas no PDE 2030, foi considerado que 65%
do potencial indicativo estaria distribuido entre as regides Norte, Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste,
que sdo as areas de influéncia deste estudo. O potencial total considerado atinge 8.000 MW no ano de
2030 e sua distribuicdo nas subestacbes do SIN levou em consideracao as informacgdes de
cadastramento dos leildes de energia no Sistema AEGE. Porém, cabe destacar que esse potencial foi
incluido apenas em locais onde nao se identificou a necessidade de implantagao de reforcos locais
associados.

Por fim, com o objetivo de dimensionar a rede de transmissdo da Area Sul da Regido Nordeste, os
potenciais indicativos foram distribuidos nas subestacGes indicadas na Tabela 4-6.
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Tabela 4-6 — Potenciais Indicativos Considerados
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Edlicas Solares?® Térmicas
2028 2030 2028 2030 2028 2030
USINA .
REGIAO | Desp. Max. Desp. Max. Desp. Max. Desp. Max. Desp. Max. Desp. Max.
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
BARRA NOME
12902 |Cluster - SE Acarau Il 500 kV NE 246,9 4115 - - - _
11565 |Cluster - SE Acu Il 500 kV NE 702,9 1171,6 50,7 84,6 - _
544 Cluster - SE Campina Grande Il
500 kV NE 140,6 234,3 - - - -
12501 Cluster - SE Curral Novo do Piaui Il
500 kV NE 464,9 774,8 14,1 23,6 - -
11560 Cluster - SE Gentio do Ouro Il 500
kV NE 507,3 845,5 20,7 34,6 - -
11594 | Cluster - SE Igapora Il 500 kV NE 507,3 845,5 - - - _
523 Cluster - SE Jodo Camara Il 500
kV NE 702,9 1171,6 50,7 84,6 - -
11582 | Cluster - SE Juazeiro Il 500 kV NE 101,5 169,1 20,7 34,6 - -
582 Cluster - SE Olindina 500 kV NE 101,5 169,1 - - - -
11561 |Cluster - SE Ourolandia Il 500 kV NE 507,3 8455 - : - i,
12901 |Cluster - SE Parnaiba Il 500 kV NE 246,9 4115 - - - -
12312 Cluster - SE Queimada Nova Il 500
kV NE 464,9 774,8 28,3 47,1 - -
11500 |Cluster - SE Santa Luzia Il 500 kV NE 281,2 468,6 126,8 211,5 - -
12905 |Cluster - SE Tiangua Il 500 kV NE 246,9 4115 56,9 95,0 - -
11525 | Cluster - Pecém Il 500 kV NE 246,9 411,5 - : - i,

3 Considerando alocacdo de 60% do percentual total de gerac¢3o indicativa solar na regido Nordeste.
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Empresa de Pesquisa Energitics

Edlicas Solares?® Térmicas
2028 2030 2028 2030 2028 2030
USINA -
REGIAO | Desp. Méax. Desp. Max. Desp. Max. Desp. Max. Desp. Max. Desp. Max.
YT = (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
549 Cluster - Garanhuns Il 500 kV NE 140,6 234,3 - - - -
56739 | Cluster - Monte Verde 500 kV NE 702,9 1171,6 - - - -
555 Cluster - Morro do Chapéu Il 500
kV NE 507,3 845,5 - - . =
11575 | Cluster - Campo Formoso Il 500 kV NE 202,9 338,2 - - - -
11576 |Cluster - Barra Il 500 kV NE 101,5 169,1 51,8 86,5 - -
846 Cluster - SE Barreiras Il 500 kV NE 5 - 70,7 117,9 - -
585 Cluster - SE Bom Jesus da Lapa Il
500 kV NE - - 51,8 86,5 - -
56100 |Cluster - SE Jaguaruana Il 500 kV NE - - 50,7 84,6 - R
505 Cluster - SE Luiz Gonzaga 500 kV NE - 5 126,8 211,5 - -
11567 |Cluster - SE Milagres Il 500 kV NE - - 126,8 211,5 - -
536 Cluster - SE Ribeiro Goncgalves
500 kV NE - - 28,3 47,1 - -
58139 | Cluster - Surubim 500 kV NE - - 50,7 84,6 - =
11578 | Cluster - Sertdo PE 500 kV NE - - 126,8 2115 - -
11580 | Cluster - Novo Oriente 500 kV NE 5 - 142,4 2371,5 > =
12318 | Cluster - Buritirama 500 kV NE - 5 70,7 117,9 - -
11579 |Cluster - Sertdo Pl 500 kV NE = - 28,3 47,1 - -
58121 | Cluster - Jeremoabo 500 kV NE = - 20,7 34,6 - -
571 Miracema 500kV N 5 - - - 1500,0 1500,0
598 Vila do Conde 500kV N = = - - 1000,0 1000,0
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Empresa de Pesquisa Energitics

Edlicas Solares?® Térmicas
2028 2030 2028 2030 2028 2030
USINA -~
REGIAO | Desp. Méax. Desp. Max. Desp. Max. Desp. Méax. Desp. Méax. Desp. Max.
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
BARRA NOME

532 Sao Luiz 500kV NE - - - - 1000,0 1000,0
4303 Trindade 500kV SE/CO - 5 - - 1250,0 1250,0
3875 Samambaia 500kV SE/CO - - - - 1250,0 1250,0
39511 |Joao Neiva Il 500kV SE/CO - 5 - - 0,0 750,0
38951 | Campos 2 500kV SE/CO 5 = - - 0,0 1250,0
Total (MW) 7125,1 11875,0 1315,4 2194,0 6000,0 8000,0

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”




epe

5 DIAGNOSTICO

O diagnostico do sistema de transmissao da Area Sul da Regido Nordeste foi realizado no relatorio EPE-
DEE-RE-031/2011-revl Ref.[2] considerando as premissas de despacho descritas no Capitulo 4, nos
patamares de carga Pesada, Média e Leve, cenarios 1, 2, 3 e 4. O referido documento listou os seguintes
problemas na area sul da regiao Nordeste:

e Sobrecarga na LT 500 kV Pecém II — Fortaleza II C1 em todo horizonte decenal na contingéncia
da LT 500 kV Pacatuba — Pecém II C1. Esta mesma linha de transmissao entra em sobrecarga
em todo o horizonte decenal, na contingéncia da LT 500 kV Pecém II — Fortaleza II C1;

e Sobrecarga na LT 230 kV Alex — Banabuiu C1, em todo horizonte decenal, na contingéncia da
LT 230 kV Alex — Mossord II C1. Esta mesma linha de transmissdo também entra em sobrecarga
na contingéncia da LT 230 kV Alex — Banabuiu C1.

e TensOes elevadas nas SE 500 kV Acarau III, Pecém II, Sobral III, Tiangua II e Teresina II em
todo horizonte decenal, em regime normal de operagao, no cenario de carga minima;

e Sobrecarga no eixo 500 kV Ribeiro Goncalves — Sdo Joao do Piaui — Sobradinho C1, a partir de
2026, na contingéncia dos circuitos paralelos;

A partir desse diagndstico chegou-se a conclusao que a maioria dos problemas eram decorrentes do
esgotamento do sistema de transmissao para conexao e escoamento de empreendimentos de geragao.
Assim, torna-se imprescindivel a realizacdo de estudo para a recomendagao de reforgos estruturais na
area sul da regiao Nordeste.

Além dos problemas identificados no relatério mencionado, durante as analises do presente estudo
foram observados para a transformacao 500/230 kV da SE Boa Esperanca carregamentos bem proximos
ao limite de capacidade do equipamento, quando da contingéncia da LT 500 kV Boa Esperanca —
Presidente Dutra. Além disso a superacao do equipamento € de fato observada quando se considera a
injecao de poténcia adicional no seccionamento da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa Esperanca, ponto
de conexao este que ja € considerado por diversos empreendedores de geracao fotovoltaica em
diferentes estagios de desenvolvimento. Nesse sentido o presente estudo buscara identificar a melhor
alternativa para a solucao deste problema.

Da Figura 5-1 a 5-11 apresenta-se o resultado do diagndstico, com as sobrecargas e sobtensoes citadas.
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Figura 5-1 — Cenario 3 — Carga Pesada — Contingéncia da LT 500 kV Pacatuba - Pecém II C1
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Figura 5-2 — Cenario 3 — Carga Pesada — Contingéncia da LT 500 kV Fortaleza II - Pecém II C2
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Figura 5-3 — Cenario 4 — Carga Minima — Regime Normal de Operacédo
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Figura 5-4 — Cenario 4 — Carga Minima — Regime Normal de Operacao
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Figura 5-5 — Cenario 4 — Carga Minima — Regime Normal de Operacédo
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Figura 5-6 — Cenario 4 — Carga Minima — Regime Normal de Operacao
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Figura 5-7 — Cenario 3 — Carga Pesada — Contingéncia da LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Sobradinho C1
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Figura 5-8 — Cenario 3 — Carga Pesada — Contingéncia da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — S. J. Piaui C1
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Figura 5-9 — Cenario 4 — Carga Minima — Regime Normal de Operacdo
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Figura 5-10 — Cenario 2 — Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Boa Esperanca — Presidente Dutra — Ano

2030 — (Carregamento % da capacidade de emergéncia)
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6 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

Como diretriz geral, para proporcionar o pleno escoamento das usinas contratadas na area norte da
regiao Nordeste e possibilitar a conexao de futuros empreendimentos de geracao, foram vislumbrados
2 grandes eixos de transmissao, no sentido Leste-Oeste, um deles partindo da regiao central do Ceara
com direcdo ao bipolo Graca Aranha e outro partindo da regido leste do Piaui com diregao a interligacao

Norte-Sul, conforme ilustra a Figura 2-1.

Séo Luis
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\.\% - @ SEExistente
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/s o
\O SE Planejada /

Figura 6-1 — Eixos de Transmissao

p/Barreirasll /

O eixo 500 kV mais ao norte partira da subestacdao Quixada com direcao a futura SE Gracga Aranha, que
abrigara também a conversora CC do bipolo Graca Aranha — Silvania. Dada a grande extensao do eixo
proposto, sao previstas duas subestacdes seccionadoras, uma delas localizada na regiao do sertao do
Ceara, que servira também como novo ponto coletor de geracdo e outra a ser localizada préximo a
subestagdo Teresina II, que foi estrategicamente vislumbrada para ser também um novo ponto de
suprimento 500/230 kV quando se configurar o esgotamento da transformagao 500/230 kV da SE

Teresina II.
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Esse novo eixo (Quixada — Crateus — Teresina IV — Graca Aranha) aliviara o carregamento nos outros
eixos existentes e proporcionara um aumento na capacidade de escoamento de energia de projetos de

geracao na regido central do Ceara.

O eixo 500 kV mais ao sul partira da subestacdo Curral Novo do Piaui IT com diregdo a SE Colinas. Para
este caso é prevista uma subestacdo seccionadora a ser localizada na regido de influéncia da SE Sao
Jodo do Piaui, se configurando também como um novo ponto coletor de geragao na regido e permitindo
futuramente expandir a transformacdo 500/230kV na regido de Sao Jodo do Piaui. Esse novo eixo
constituird um reforco ao eixo existente Curral Novo do Piaui II — Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Goncalves
- Colinas e solucionara os problemas de sobrecarga observados nos circuitos remanescentes na

contingéncia do respectivo circuito paralelo.

Para se obter uma distribuicdo de fluxos equilibrada no sistema, foi necessaria a recomendacao de
eixos com alta capacidade compostos por configuracdes de cabos de 6x795 MCM para as linhas desses
dois grandes eixos. Isso se deve ao fato de que as novas linhas de transmissao entram em paralelo
com outros circuitos que ja possuem essa configuracao e/ou bancos de capacitores série que ndo serao
desativados neste momento. Adicionalmente, elas possuem SIL mais elevado do que as linhas de
transmissao convencionais, que também é relevante devido aos elevados carregamentos vislumbrados

para esses dois eixos.

Outra questao relevante para adocdo dessa configuragdo ao invés de utilizacao de bancos de
capacitores série resulta da alta probabilidade de acessos de empreendedores de geragdo via
seccionamento de linha de transmissdao. Com a alta procura dos empreendedores de geragao por este
tipo de conexao, haveria uma grande chance de os equipamentos de compensacdo série serem

inutilizados com pouco tempo de uso.

Para o Volume 2 do Estudo de Escoamento de Geragao da Regiao Nordeste, dada a vasta extensao da
area de abrangéncia e uma certa independéncia no desempenho elétrico das regides avaliadas, optou-
se por dividir as analises técnico-econémicas em diferentes subareas levando-se em consideracao as

seguintes questoes:

e A Analise 1 visou identificar a melhor solugdo para as restricdes observadas no eixo em 230 kV
que envolve as subestacdes Banabuil, Russas II, Alex e Mossord II.

e A Andlise 2 fez uma comparacao de alternativas para identificar o melhor ponto de localizacdo
para a SE seccionadora prevista no novo eixo em 500 kV que parte da SE Curral Novo do Piaui
IT com direcao a SE Colinas.

e A Andlise 3 teve como objetivo identificar a melhor alternativa para resolver o problema da
sobrecarga na transformacgao 500/230 kV da SE Boa Esperanga quando da contingéncia da LT

500 kV Boa Esperanca — Presidente Dutra.
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e A Andlise 4 por sua vez compara as alternativas de reconfiguracdao do eixo em 230 kV entre a
SE Milagres e a SE Bom Nome, tendo em vista as restricdes observadas.

6.1 Obras comuns a todas as analises técnico-economicas

O conjunto de obras apresentado na lista a seguir foi identificado como sendo essencial para o
desempenho elétrico do sistema permitindo ampliar a capacidade da interligagdo Norte-Nordeste e
propiciar um adequado escoamento de geracao e atendimento ao mercado regional. Sendo assim esse

conjunto de recomendac0es foi considerado comum a todas as analises realizadas.

Ano 2028

e SE 500 kV Crateus

e Compensador sincrono (-200/+300) Mvar na SE Cratels

e SE 500 kV Teresina IV

e LT 500 KV Quixada — Crateus, 6 x 795 MCM, 205 km;

e LT 500 kV Cratels — Teresina IV, 6 x 795 MCM, 219 km;

e LT 500 kV Teresina IV — Graca Aranha, 6 x 795 MCM, 216 km;

e Seccionamento das LTs 500 kV Tiangua II — Teresina II C1 e C2 na SE Teresina IV, 2 x 2 km;
Ano 2030

e Reconstrugao da LT 230 kV Ibiapina II — Piripiri C1, 2 x 954 MCM, 86 km;

6.2 Anadlise Técnico-Econdomica 1 — Regidao de influéncia das subestacoes
Banabuil, Russas II e Mossoro 11

6.2.1 Alternativa 1

A Alternativa 1 é composta pelas seguintes obras:
Ano 2028
e SE 500/230 kV Morada Nova (2 x 600 MVA)

e Seccionamento da LT 500 kV Acu III — Quixada na SE Morada Nova, circuito simples, 2 x 0,5
km;
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e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Russas II C2 na SE Morada Nova, circuito simples, 2
x 0,9 km;

e LT 230 kV Banabuil — Morada Nova C1, 2 x 740,8 MCM, 55,9 km;
e LT 230 kV Morada Nova — Russas II C1, 2 x 740,8 MCM, 58 km;

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuill — Mossor6 II C1 e C2 na SE Morada Nova, circuito
duplo, 2 x 20,3 km;

Nesta alternativa buscou-se alocar a nova subestacdo 500/230 kV no ponto de cruzamento da LT
500 kV Acu III — Morada nova com as LTs 230kV Banabuil- Russas II C1 e C2.

A Figura 6-2 apresenta a configuragao associada a Alternativa 1.

Quixada
500kv
s,
Morada Nova
Banabuiu 05km & E
230kVv acmeee- ——
: : Russas II
2% 600 MVA = 230 kV
[ a Mossoré IT
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< 52km P 60,5 km 230 kv 230 kv
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“ >
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Agu III
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Figura 6-2 — Alternativa 1
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6.2.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 é composta pelas seguintes obras:
Ano 2028
e SE 500/230 kV Morada Nova (2 x 600 MVA)
e Seccionamento da LT 500 kV Acu III — Quixada na SE Morada Nova, circuito duplo, 2 x 0,5 km;

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Russas II C2 na SE Morada Nova, circuito simples, 2
X 17 km;

e LT 230 kV Banabuil — Morada Nova C1, 2 x 740,8 MCM, 66 km;
e LT 230 kV Morada Nova — Banabuiu C1, 2 x 740,8 MCM, 46 km;

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Mossor6 II C1 e C2 na SE Morada Nova, circuito
duplo, 2 x 13 km;

Nesta alternativa buscou-se alocar a nova subestagao 500/230 kV proximo a LT 500 kV Acu III —
Quixada e ao ponto médio entre os corredores das LTs 230 kV Banabuil — Russas II C2 e Banabuil —
Mossord II C1 e C2 de modo a minimizar a extensao total de novas linhas em 230 kV.

A Figura 6-3 apresenta a configuracao associada a Alternativa 2.
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Figura 6-3 — Alternativa 2
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6.2.3 Alternativa 3

A Alternativa 3 é composta pelas seguintes obras:
Ano 2028
e SE 500/230 kV Morada Nova (2 x 600 MVA)
e Seccionamento da LT 500 kV Acu III — Quixada na SE Morada Nova, circuito duplo, 2 x 0,5 km;

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Russas II C2 na SE Morada Nova, circuito simples, 2
x 0,9 km;

e LT 230 kV Banabuil — Morada Nova C1, 2 x 740,8 MCM, 55,9 km;
e LT 230 kV Morada Nova — Banabuiu C1, 2 x 740,8 MCM, 58 km;
e LT 230 kV Alex — Morada Nova C1, 2 x 795 MCM, 61,7 km;

Esta alternativa considera a alocacdo da nova subestacdo 500/230 kV no mesmo ponto considerado
para a Alternativa 1, isto €, no ponto de cruzamento da LT 500 kV Acu III — Morada nova com as LTs
Banabuiu- Russas II C1 e C2.

A Figura 6-4 apresenta a configuracao associada a Alternativa 3.
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Figura 6-4 — Alternativa 3
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6.2.4 Obras comuns da Analise 1
S&o consideradas obras comuns a todas as alternativas da Andlise 1:
Ano 2028

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Mossoro II C1 na SE Alex, circuito simples, 2 x 4,1
km;

e Desativagao da LT 230 kV Banabuil — Russas II C1;

e Seccionamento da LT Quixada — Fortaleza II C1 na SE Pacatuba, circuito simples, 2 x 1,2 km;

e Seccionamento da LT Pecém II — Fortaleza II C1 na SE Pacatuba, circuito simples, 2 x 2,1 km;
Ano 2030

e LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba C1, circuito simples, 4 x 954 MCM, 151 km;

O seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Mossoro II C1 na SE Alex tem como objetivo uma melhor
distribuicdo de fluxos da energia gerada por esse complexo solar, que atualmente ja secciona o circuito
2 dessa mesma linha.

A obra de desativacao da LT 230 kV Banabuil — Russas II C1 deve ocorrer apds a entrada em operacao
da SE Morada Nova e do novo circuito recomendado no eixo 230kV Banabuit - Morada Nova — Russas
II. Destaca-se que foi avaliada a possibilidade de recapacitacao da linha existente em vez da
recomendacao do novo circuito, essa alternativa, no entanto, apresentou um custo maior que a
implantagao do novo circuito, mesmo considerando os custos de desativagao da linha e indenizagoes
referentes as parcelas ndao amortizadas remanescentes (vide capitulo 15 Anexos).

Os seccionamentos das LTs 500 kV Quixada — Fortaleza II e Pecém II — Fortaleza II na SE Pacatuba
tem como objetivo afastar a possibilidade de sobrecarga na LT 500 kV Pacatuba — Fortaleza II na
contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém II.

A LT 500 kv Morada Nova — Pacatuba C1, indicada referencialmente para o ano 2030 visa aliviar o
carregamento no eixo em 230 kV Banabuil — Aquiraz II nas contingéncias da LT 500 kV Morada Nova
— Pacatuba e da LT 500 kV Jaguaruana — Pacatuba em cenarios de elevada geracao de usinas edlicas
e solares da regiao.
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6.3 Analise Técnico-Economica 2 — Localizacao da SE Seccionadora Piaui

6.3.1 Alternativa 1

A Alternativa 1 é composta pelas seguintes obras:
Ano 2028
e SE 500 kV Ribeira do Piaui
e LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Ribeira do Piaui C1, 6x795 MCM, 238 km;
e LT 500 kV Ribeira do Piaui — Ribeiro Gongalves C1, 6x795 MCM, 319 km;
e Compensador sincrono (-200/+300) Mvar na SE Ribeira do Piaui
Ano 2030
e Desativagao do banco de capacitores série da LT 500 kV Sado Jodo do Piaui — Boa Esperanca;

Nessa alternativa a SE Seccionadora do novo eixo em 500 kV entre a SE Curral Novo do Piaui II e a SE
Colinas é alocada no municipio de Ribeira do Piaui, ficando a cerca de 65 km da SE Sao Joao do Piaui.
Nao sdo previstas conexdes adicionais da nova subestacdao com o sistema existente.

O compensador sincrono se faz necessario para o adequado controle de tensdao em contingéncias,
rejeicao de carga e elevacgao da poténcia de curto-circuito local.

A desativacdo do banco de capacitores série da LT 500 kV S3o Jodo do Piaui — Boa Esperanca é
recomendada neste caso visto que é observada sobrecarga nesse equipamento na contingéncia das
LTs 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves C1 ou C2 e LTs 500 kV Ribeiro Goncalves C1, C2 ou
C2. E importante destacar que esse equipamento se encontra com vida Util regulatdria esgotada e,
portanto, todo o seu investimento ja foi completamente amortizado.

A Figura 6-5 apresenta a configuragao associada a Alternativa 1.
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Figura 6-5 — Alternativa 1

6.3.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 é composta pelas seguintes obras:
Ano 2028

SE 500 kV Ribeira do Piaui

e LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Ribeira do Piaui C1, 6x795 MCM, 238 km;
e LT 500 kV Ribeira do Piaui — Ribeiro Goncalves C1, 6x795 MCM, 319 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa Esperanca na nova SE Ribeira do Piaui,
circuito simples, 2 x 0,5 km;

o Desativacao do banco de capacitores série da LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Boa Esperanca;

A Alternativa 2 prevé que a SE Seccionadora seja alocada no mesmo ponto previsto pela Alternativa 1,
com a diferenca de que a Alternativa 2 propde uma maior integracao com o sistema existente através
do seccionamento da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa Esperanca na nova subestacdo. Dado que a
linha em questdo possui um banco de capacitores série associado é prevista a sua desativacdo. E
importante destacar que esse equipamento se encontra com vida util regulatdria esgotada e, portanto,
todo o seu investimento ja foi completamente amortizado.

A Figura 6-5 apresenta a configuragao associada a Alternativa 2.

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Boa Esperanga
500kv

171 km

Ribeira do Piaui
500kV

g
I T~
«9“& - 6*795M
s ~— G
Colinas Ribeiro Gongalves o ” "~ g Sio Jodo do Piaul ~~~. _ ~23 Curral Novo Piaui IT
500kV 500kV SQ\ L 500kV e~ kmy 500KV
A RN
6 x 795 MCM - 368 km A U
td "'-‘
desativagdo "*-,___b
65 km e
N
/1 '\
N/
11 1V |

Figura 6-6 — Alternativa 2

6.3.3 Alternativa 3

A Alternativa 3 é composta pelas seguintes obras:
Ano 2028

e SE 500 kV Sao Joao do Piaui II;

LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — S3o Jodo do Piaui IT C1, 6x795 MCM, 222 km;
e LT 500 kV Sao Jodo do Piaui IT — Ribeiro Gongalves C3, 6x795 MCM, 308 km;

e Seccionamento das LTs 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves C1 e C2 na nova SE Sao
Jodo do Piaui II, circuito simples, 2 x 3,7 km;

o Desativacao do banco de capacitores série da LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Boa Esperanca;

e Desativagao dos bancos de capacitores série das LTs Sao Joao do Piaui — Ribeiro Gongalves C1
e C2;

A Alternativa 3 prevé que a SE Seccionadora seja alocada proxima a SE Sao Joao do Piaui, vindo a
constituir um novo ponto coletor para as usinas que se implantem na regiao e também um novo ponto
para uma futura expansao no nivel de tensao 230 kV, quando do esgotamento da SE S3o Joao do Piaui.
Além disso o seccionamento das LTs 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves C1 e C2 promovem
uma forte integracdao da nova subestacao com o sistema existente.
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E e Pesquisa Energitics

Dado que os circuitos a serem seccionados possuem banco de capacitores série associados é prevista
a desativagao dos mesmos.

A desativacdo do banco de capacitores série da LT 500 kV S3o Jodo do Piaui — Boa Esperanca é
recomendada neste caso visto que esse equipamento tende a se configurar como limitante na
contingéncia de um dos circuitos do eixo S3o Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves, a medida em que se
observe incremento de injecdo de poténcia nas subestacdes da regido. E importante destacar que esse
equipamento se encontra com vida Util regulatdria esgotada e, portanto, todo o seu investimento ja foi
completamente amortizado.

A Figura 6-5 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 2.
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Figura 6-7 — Alternativa 3
6.3.4 Obras comuns da Analise 2
E considerada obra comum a todas as alternativas da Anlise 2:

Ano 2028

e LT 500 kV Ribeiro Goncalves — Colinas C3, circuito simples, 6x795 MCM, 368 km;
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6.4 Analise Técnico-Economica 3 — Solugao para a sobrecarga na transformacgao
500/230 kV da SE Boa Esperanga

6.4.1 Alternativa 1

A Alternativa 1 é composta pela seguinte obra:
Ano 2028

e LT 500 kV Boa Esperanca — Teresina IV C1, 4x954 MCM, 212 km;

6.4.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 é composta pela seguinte obra:
Ano 2028

e LT 500 kV Boa Esperanca — Graga Aranha C1, 4x954 MCM, 182 km;

6.4.3 Obras comuns
E considerada obra comum as alternativas da Andlise 3:
Ano 2030

e Substituicdo do banco de autotransformadores 500/230 kV — 300 MVA da SE Boa Esperanca
por uma unidade de 450 MVA — 1@ — (3+1) x 150 MVA

A substituicao do transformador em questao deve ocorrer quando se observar a superagao do mesmo.
Destaca-se que o equipamento em questao se encontra com vida Util regulatéria esgotada. Neste
sentido, caso se verifique o fim de vida Util fisica do equipamento, a nova modulagdo de 450MVA
também devera ser adotada.
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6.5 Analise Técnico-Economica 4 — Reconfiguracao do eixo em 230 kV entre as
subestacoes Banabuil, Milagres e Bom Nome

Em funcdo dos elevados montantes de geracado ja contratados e prospectivos localizados nos estados
do Ceara e Pernambuco, notadamente ao longo do eixo de 230kV entre as subestagdes Banabuil,
Milagres e Bom Nome, tornou-se necessario avaliar diferentes configuragdes de expansao para a malha
de 230kV local tendo como base a influéncia da nova topologia de rede recomendada, em especial a
implantacao da futura SE 500/230kV Morada Nova e das novas subestagdes recomendadas no Volume
3 desse estudo (SE 500/230/138kV Bom Nome II e SE 500/230kV Zebu III) Ref. [11].

E importante destacar que as reconfiguragdes de rede propostas para esse sistema de 230kV, que
incluem novos seccionamentos e reconstrucao de eixos de transmissao, visaram nao apenas ampliar a
capacidade de escoamento de geracao, mas principalmente aumentar a confiabilidade no atendimento
as cargas e eliminar sobrecargas ja identificadas no curto prazo nas linhas de transmissao locais.

Sob esse aspecto € importante ressaltar que considerando uma visao de longo prazo da expansao da
transmissao dessa regidao e tendo em vista o elevado potencial de geracao desse eixo, vislumbra-se
que a conexao de projetos de geracao de maior porte devera privilegiar o nivel de tensdao de 500kV
aproveitando as capacidades de escoamento das subestagdes Quixada, Morada Nova, Milagres II, além
das subestacdes Bom Nome II e Zebu III Ref. [11].

Alternativamente, seccionamentos das linhas de transmissdao em 500kV que atravessam essa mesma
regiao podem se mostrar como pontos de conexao mais adequados aos novos projetos. Naturalmente,
a escolha da conexao desses futuros projetos, seja por integracao direta na rede de 500kV ou por meio
de seccionamentos de linha, devera estar pautada por estudos de conexao realizados pelos
empreendedores de geragao onde o critério de minimo custo global devera ser respeitado na
comparagao de alternativas.

Outra questdo relevante sobre o desempenho elétrico do sistema de 230kV local e que influenciou a
propria concepcao das alternativas de expansdo esta relacionada a forte interacao dos sistemas de
230kV e 500kV, em especial no trecho entre as subestacdes Milagres e Paulo Afonso III, em que essas
redes operam em paralelo. Tendo em vista o forte papel exportador de energia dessa regiao, o atual
paralelismo dessas redes faz com que contingéncias na malha de 500kV tenham efeito direto sobre o
desempenho elétrico da rede de 230kV que, por sua vez, acaba se mostrando um elo relativamente
mais fraco e se tornando um fator limitante para a expansao da geragao local.

Dentro desse contexto, observa-se que expanstes na malha de 230kV visando ampliar a capacidade
de escoamento de geragao acabam se mostrando, na grande maioria dos casos, como solugoes de
pouca robustez que sao rapidamente esgotadas com a conexao dos montantes de geracao previstos.
Dessa forma, com o objetivo de obter uma solugao estrutural de longo prazo, a EPE avaliou ndo apenas
a necessidade de recapacitar ou reforcar a rede de transmissao em 230kV, mas também estudou a
reconfiguracdo da Rede Basica local de modo a evitar que essas interacdes entre as redes de 500kV e
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230kV sejam prejudiciais ao desempenho do sistema, permitindo assim ampliar as margens de
escoamento locais sem a necessidade de realizar investimentos excessivos na transmissao e sem
deteriorar a confiabilidade no atendimento ao mercado.

Dentre as reconfiguragdes propostas ressalta-se a avaliagdo de abertura das linhas de transmissao em
230kV Abaiara — Bom Nome e Araticum — Bom Nome, a critério e conveniéncia do Operador Nacional
do Sistema, quando forem identificados cenarios de geracdo em que ocorram sobrecargas nessas linhas
de transmissdo em decorréncia de contingéncias do SIN. Contudo, a adocdo dessa configuracdo
somente sera viavel de ser adotada apds a conclusao dos reforgos estruturais recomendados no Volume
2 (apresentados nas alternativas descritas a seguir) e no Volume 3 desse estudo Ref. [11].
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6.5.1 Alternativa 1

A Alternativa 1 é composta pelas seguintes obras:
Ano 2028

e Seccionamento da LT 230 kV Milagres — Crato II na SE Abaiara, circuito simples, 2 x 795 MCM
/ 1 x 636 MCM, 2 x 14 km;

e Reconstrugdo em condutor 2 x 795 MCM do trecho entre a SE Milagres e o ponto de
seccionamento da LT 230 kV Milagres — Crato II na SE Abaiara, 1,5 km;

A Figura 6-5 apresenta a configuracao associada a Alternativa 1.

Banabuiu

04M1  04M2 04M3

Recapacitacdo 2x795 MCM

5 e Ano 2030

Crato

Recapacitagao 2x795 MCM

Gameleira
Recapacitacdo 2x795 MCM

1

P

1

1x636 MCM i i
— P LSk g 45km | 4,5km
P : : :
1!
14km! | T
)
: L- :\ Milagres
] A 18,8 km
2x795 MCM | \\/2)(795 MCM
]

Abaiara

Araticum (Mauriti)

> desligado

/ desativacio

Bom Nome

desligado /

86 km

Figura 6-8 — Alternativa 1
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6.5.2 Alternativa 2

Empresa de Pesquisa Energética

A Alternativa 2 é composta pelas seguintes obras:

Ano 2028

o LT 230 kV Abaiara — Araticum C1, 2 x 795 MCM, 1 x 20 km;

A Figura 6-5 apresenta a configuragdo associada a Alternativa 2.

Crato

Banabuiu

04M1i  04M2 04M3

Recapacitagdo 2x795 MCM

i > Ano 2030

1,7 km

Gameleira
Recapacitagao 2x795 MCM

4,5km : 4,5km

Abaiara i
i, Milagres
~,
s 18,8 km
" 7 2795 MCM
N
____________ Araticum (Mauriti)
20 km / ______________________
2x795 MCM

_—

» desligado
desligado /
86 km / desativacdo

Bom Nome

Figura 6-9 — Alternativa 2

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte” m



epe

6.5.3 Obras comuns da Analise 4

Sao consideradas obras comuns as alternativas da Analise 4:

Ano 2028

Desativacao da LT 230 kV Milagres — Bom Nome C1;
LT 230 kV Araticum — Milagres C2, 2x795 MCM, 18 km;
Seccionamento da LT 230 kV Banabuit — Milagres C2 na SE Icd, 1 x 636 MCM, 2 x 1,7 km;

Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Milagres C2 na SE Gameleira, 1 x 636 MCM / 2 x 795
MCM, 2 x 0,5 km;

Reconstrucao em condutor 2 x 795 MCM da LT 230 kV Gameleira — Milagres C1, 0,5 km;

Reconstrucao em condutor 2 x 795 MCM do trecho entre a SE Milagres e o ponto de
seccionamento da LT 230 kV Banabuit — Milagres C2 na SE Gameleira, 4,5 km;

Ano 2030

Reconstrucao da LT 230 kV Banabuil — Milagres C1, 2 x 795 MCM, 225,9 km;
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A seguir, nos itens 7.1 a 7.4 estdo resumidos os resultados das simulagdes de fluxo de poténcia para

cada uma das analises técnico-econdmicas apresentadas na secdo 6. Sdo apresentadas figuras relativas

a0 cenario 2 no patamar de carga média, considerado o mais critico para o sistema em questdo, as

figuras contemplam tanto o regime normal de operacdo quanto as contingéncias mais criticas para os

anos 2028 e 2030. Destaca-se que todas as alternativas atendem ao critério de contingéncia N-1.

No item 7.5 sdo apresentados os resultados das simulacdes para as obras consideradas comuns a todas

as analises técnico-economicas.

7.1 Analise Técnico-Economica 1 - Regiao de influéncia das subestacoes

Banabuil, Russas II e Mossoro 11

7.1.1 Alternativa 1
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Figura 7-1 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Regime Normal de Operacdo — 2028
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Figura 7-2 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Agu III — Morada Nova — 2028
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Figura 7-3 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Quixada — 2028
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Figura 7-4 — Alternativa 1 -

Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia ATR 500/230 kV SE Morada Nova — 2028
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Figura 7-5 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Alex — Morada Nova C1 - 2028
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FORTAL-CE230 325 325 822 PECEM2-CE500
225 -131.2 , 131.2 | -126.4 126.4 11525
—97.4] 86.2 -86.2 585,55 % 58,67 f-101.93 81.57
76.0] 1-21.77 51.75 0.963 113.3 -113.2
-131.2 131.2 f-189.¢6 185.7 I=T%T1. 05 41.43
—97.4 || s6.2 ~06.2 ot o :
. 98 . & .23 130.77
26.0] 1 —°1.73 51.73 0.963 J 118.2 -118.1
-131.2 , 131.2 -209.0 209.0 ~162.17 49.27
—97.4§ €5.5 —63.5 555 098963 96.6] §-14¢t.3) 137.47
26.03 0-17.63 27.53 :
1.000 -131.2 , 131.2 1.058
AQUIRZ-CE230 —g—Q@_g ] ~—c.o | QUIXAD-CES500
17915 1600 0les3 ° 516 -901.8
97.7 -1074 .9 145.1 -144. 705575
—29.27 —12.570-13.43  -202.57
J 1.050 1j.I067 J i
97.7 BCU3-—RN500 JAGUA2-CE500
59,57 MRDNVA-CE500 11585 56100
99516 744.8 g 457.6 -456.1
1.7 117.430 66.6]  JaGUA2-CE230 2082
-29.2j MRDNVA-CE230 1.092 56101
98516 203.8 I -203.8§ 905.4
—70.1 1079.0 18.95 T 11.17012%.07
12,43 170.1 -170. 172725 1. 068
—100.39 107.77 203.8 -203.8
0.1 1.024 -738.7 18.93 , -11.13
S T 17068 1.070
170.1 -170.1 RUSSA2-CE230 -144.9 145.6 JMosSSRA-RN230
-70.1 150,33 (K 0773 223 —10.83 2.43 | 56265
—7 5 7 17024 Thon J J
1.000 -255.5 260.9 J 118.2 -117.9Q-144.9 145.6
96.5j -82.85f 10.63 -le.150-10.873 2.4
BANABU-CE230 1.005 MOSSR2-RN230
222 oa
-86.0 86.6 QUIXER-CE230
-23.73 12.89 ALEX---CE230 11014 120.3  -115.6
56095 -143.0 144.1) 55.7  56.0 B 95,07 2113
71.6 § -%0.9 91.3 .17 -5.47 0-14.87 8.33 1 o1z
-26.10-24.35 14.33 1010 1.016
71.6 § -50.2 50.5 §-181.9 186.7 | -49.5 49.8
—26.13 ] -16.17 5.27 | 33.43 —23.770 10.63 -22.57
71.6 | -50.2 50.5 f-181.9 186.7 | -49.5 49.8
-26.130-1¢6.13 5.25 N 33.43 -23.770,10, 63 -22.5j
012 1028 11848 1.026

Figura 7-6 — Cenario 1 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média - Contingéncia LT 230 kV Morada Nova —
Russas II C1 — 2028

FORTAZ-CE230 FORTAZ-CE500 PACATB-CES00
FORTAL-CE230 325 225 822 PECEM2-CE500
225 -87.2 , §7.2 J -83.4 83.4 11525
~153.5) 147.6 -147. 607775, 713 ﬁz 113.250-115.37 95,87
—— - - 30.987 J ] J -19.7 19.5
47.2] 7.5] 771.5]
-87.2 | g7.2 f-125.2 125.2 I =575 0, T5z.09
-153.5Q 147.6 -147.607 77 73 “0-164. 37 -
. 113.2 ©64.8] 151.87]
723 [-77-53 771.53 0.987 J -20.7 20.9
-87.2 , 87.2 -140.0 140.1 —27L. 7] 164.4)
-153.54 111.1 -111. 1057575 {5 113.290-172-5] 162.07
7.2 0253 35.57 0.987
1.700 -87.2 , 87.2 1.044
RAQUIRZ2-CE230 —110.77 113.23 QUIXAD-CES00
17518 1 ag " Foes7 J 516
154.3 -1459.79 603.0 -598.4
—48.‘5" T11.270-22.87 -137.07%
J 1.027 1].|045 J 4, oo
154.3 Arlsua———RNSoo JAGUAZ-CE500
15,55 MRDNVA-CE500 11585 56100
99516 976.8 §-111.1 111.2
154.3 255.870-55.17  gacuaz-ce230 -113.9]
-48.57 MRDNVA-CE230 1.087 56101
98516 32.8 -32.8
-126.7 14¢67.3 40.07 %‘ -39.5]
: 250.7 -250.7 0 - 1.087
9.2] _,_Qg,_,_ 5.17 12.8 12,8
-146.97 163.07 : _32.
-126.7 77 glesn TR 96500 0T A7
553 = 1.087 1.084
250.7 -250.7 RUSSA2-CEZ230 -110.7 111.1 BMoSSRA-RN230
-126.] ~T%6.97 Q@' Te3. 07 223 -1T.63 0.45 56265
9.223- °-%3 gTagn 00N g ] J
0.599 -281.2 287.6 |-155.2 155.8 | -110.7 111.1
96. 47 -77.63f 54.03 -56.970-11.63 0.43
BANABU-CE230 1.005 4
722 265.8 271.8 MOSSRI-RNZZ0
-137.6 139.0 90. 3] ,74.‘23' QUIXER-CE230
-15.77 5.9 ALEX-——CE230 11014 50.7 -50.5
56095 -168.1 165.7 ] -81.3 81.8 24 .47 -30.77
13331.26_ —1;5;1 136;‘ 27.33 724.‘11j|01757.4j 2.3j 1011
- e B 8] -2] 1.013 -
131.6 | -80.4 81.2 §-201.3 207.1 | -69.9 70.6
-33.230-11.43 2.95 [ 41.13 -25.730 17.73 -27.83
131.6 | -80.4 81.2 §-201.3 207.1 | -69.9 70.6
-33.230-11.43 2.9 B 41.13 -25.730.17,73 -27.83
1.011 1.025 11038 1.023

Figura 7-7 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Jaguaruana — Pacatuba — 2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTA2-CE2 30 FORTA2-CES500 PACATB-CE500
FORTAL-CEZ 30 325 323 PECEM2-CE500
225 -214.1 , 214.1 J -206.9 207.0 11525
-lz1.89 94.3 -94.3 7857 (X 86.1) | -90.6) 70 .97
— - - ] 0.973 J ] J 429.4 -428.5
15.87 0.33 50.2]
‘s -214.1 | 214,1 f-310.5 310.6 F=502.57 96.87
~121.8] 94.3 ~94.3 g CR 3 W
-9] 86.1 -3 4]
15.87 [-€0.33 £0.23 0.973 J 447.9 ~447.0
-214.1 , 214.1 §-339.1 339.2 —205.87 10737
-121.8§ 72.0 -12.0 5855 () 86.17 | 126.47 116.27
ERMG] B 32.73 0.973
1,700 -214.1 , 214.1 ~565.4 1.052
AQUIRZ2-CE230 -76,95 8.1 QUIXAD-CESU0 -67.07
19218 1 os 7 aleT3 J 516 N-1160.6
122.3 -1090.  221.1 -220.5 " 23E;
—25.27 13.27 1 107.57  9%.67
J 1.042 JHI07.53 I8 04a
122.3 ACU3_—-RN500 JAGUA2-CES 00
5 MRDNVA-CE5 00 11585 567100
93516 ] 568.5 1112.8 747.6 ~743.7
122.3 -98.37 36.2) 1-95.3) JAGCUA2-CE230 29.6)
-48.27 MRDNVA-CEZ2 30 56101
J 95516 1.044 177.0 -177.0Q1173.9
-100.6 1094.6 e
- 282.3 2823 J 17039 J J
7.93 : @ ; 5.43
—53.0] 0.0 177.0 -177.0
-100.6 1.031 -1098.5 ?W%’F
5 NG 1.039 1.046
282.3 -282.3 RUSSA2-CE230 -150.4 151.2 BpMossrR4-RN2 30
-100. -53.67 T 70.03 223 14.57 -22.07 | 56265
-,.99]- 11T I8 047 J J
1.002 -243.7 248.4 | 53.2 -53.2 | -150.4 151.2
52.07 -41. 73 -9.¢3 1.57 0 14.55 -22.07
BANABU-CEZ2 30 1.003 .
222 -230.3 234,7 MO SSR2TRN230
-88.0 88.6 48.4] ,40_‘2:" QUIXER-CEZ230
13.03 -23.47 ALEX---CE230 11014 131.8 -130.8
56095 -166.6 168.2] -79.9 80.4 I 25 5 =50
. - - -2 1]
103.7§ -93.0 93.6 14.67 —41.070 14.27 -18.89 1003
~39.07 57 ~24.0] 1.000 .
39.03f 14.55 24.07 1003
103.7 | -51.4 51.7 [-188.1 193.5 | -56.3 56.7
—39.05] 5.43 —15.87f 42.93 —Z9.5f 12.13 —22.73
103.7 | -51.4 51.7 [ -188.1 193.5 | -56.3 56.7
—35.090 5.43 “15.6710 42.93 —Zo.50. 12,17 Z2z2.73
1.003 1.003 12602 0.999
Figura 7-8 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacgdo — 2030
FORTAZ-CEZ 30 FORTA2-CE500 PACATB-CES00
FORTAL-CE230 325 525 822 PECEM2-CE500
225 -213.8 , 213.8 J -206.7 206.7 11525
~121.0f 93.4 93,4 T —— ==
— - - J 0.977 1 ] J 385.5 -384.7
T24.93 5,37 59.27
S o5 s —213.8 | 213.8 J-310.1 310.1 f=5%55.25 14953
~121. - -93.4 53 LX) 23.57 B-123.67 T10.97
2.5 [-°9.9 55.2) 0.977 J 402.0 -401.2
-213.8 , 213.8 -338.5 338.¢ —261.0] 161,97
-121.0§ 71.3 -71.3 I =775 L) 83.5) §-122.5] 112.37
ENES] R 32.13 0.977
1: -213.8 , 213.8 -282.8 1.051
AQUIRZ-CE230 7. 37 e UIXAD CEGOU  —-54.57
19518 (T3 gy 83030 e -1472.2
121.5 -615.4] 90.8 -90.7 ITet .03
27 .17 75.07 0 115.97  94.57
474 1.038 J115.5) I8 039
121.5 BCU3-—-RN5 00 JAGUAZ2-CE5 00
T MRDNVA-CES00 11565 56100
99516 | 293.6 J 1187.8 ~1177.9
1215 ~176.3] =275 sacuaz-cez30 45-9)
7.5 MRDNVA-CE2 30 56101
J 98516 1.044 119.7 ~119.7f1493.5
-99.7 €l6.3 10,5 LI 13.6) 0127.07
- 455.3 -455.3 [ - J 17034 J J
7.5] 155.93
= 119.7 -119.7
T07.63 51,13
~99.7 1.005 -10.9j 13.¢]
753 1,034 1.040
455.3 -455.3 RUSSAZ-CE230 ~157.7 158.6 IMOSSRA-RNZ30
-99.7 -107.¢ © 151.15 223 15,37 -22.27) 56265
G b 1005 I8 033 J J
1.002 -328.8 337.4 | -75.8 75.9 [ -157.7 158.6
80.23 -29.650 1.73 -8.87 0 15.33 -22.23
BANABRU-CEZ230 1.003 _
222 -310.7 318,9 MO SSR2ENZI0
-59.8 60.0 75.07 —47.67 QUIXER-CEZ230
=5 =R ALEX—— —CE230 11014 146.7 -145.5
56095 -210.7  213.4§-125.0  126.4 [ 37 37 32.%
102.8 4 -63.1 €3.4 55.13 -46.290 25.27 -25.53 1003
—36.930 7.87 ~19.07 1.000 .
38.930 7.8 19.03 1003
102.8 | -34.9 35.0 | -232.3 240.7 | -103.5 105.0
-38.990 1.73 -13.15f 61.93 -32.87f 22.15 -27.27
102.8 | -34.9 35.0 f|-232.3 240.7 | -103.5 105.0
-38.990 1.73 -13.150 61.93 -32.897 0, 22,15 -27.27
i 003 1.003 1.50% 0.999

Figura 7-9 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Agu III — Morada Nova — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTAZ-CE230 FORTAZ-CE500 PACATB-CE500
FORTAL-CE2 30 325 525 PECEMZ-CE500
225 -195.6 , 195.6 §-1688.9 188.9 11525
~143.5f 123.5 123.5 e O — —t
—— - - ] 0.978 J ] J 481.5 -480.3
56.3] 3.09 73.07
148.50 123.5 123.5 0. SEICE e =) B
-148. - -123.50757. o3.20 I-137.43 124.57
56.33 | -13-03 7303 0.978 ! 502.2  -501.0
-195.6 , 185.6 §-310.1 310.2 —255.17 T61.77
~148.54 93.8 -93.8 I57. 75 LD 93.27 I L38.17 127.87
5.3 R-28. 73 38.73 0.978
1004 -195.6 , 195.6 -1076.9 1.051
BOUIRZ-CEZ30 —-87.77 93,27 QUIXAD-CE500D 9.%67
19318 10002 "7 0lo78 J 516 I J-1289.7
149.3 -385.4 387.3 T30 TS
57.77 |75§.2' ~135.50
J 1.038 10040 H1.039
149.3 ACU3-——RN500 JAGUAZ ~CE5 00
-57.13 MRDNVA-CE500 11565 56100
55516 J1087.9 806.4 | 798.5 -794.1
15479-‘73. DA B2 30 —28.07 —1.570 74.17 JBGUA2-CE230 —1.27
- 58516 1.044 217.9 -217.9f1305.9
-127.5 = EI (S 32.0] fL104.2]
5N 144.5 -144.5 T 17035 J J
—33.6 @' 32_’9 217.9 -217.9
-127.5 J 1.038 J -798.9 _23_1:" ‘5/;6(- 32.07
553 =7 1.035 1.043
144.5 -144.5 RUSSAZ-CE230 -157.3 158.1 MOSSRA-RN2 30
-127.9 -28.6] S 32.9j 223 17.07 -23.97) 56265
18%33- b 1038 I8 047 J J
1.002 -205.6 209.0 f| 121.5 -121.2f -157.3 158.1
42°.13 -38.87 f-17.43 1225 0 17.03 -23.593
BANABU-CE2 30 i.003 -
222 ~194.3 157.5 MO SSRRNZ30
-140.¢ 142.1 39.07 -37.47 QUIXER-CEZ230
25.5] -31.2] ALEX---CE230 11014 145.8 -144.6
56095 -1568.2  159.79 -11.3 1.8 F37.55  32.53
132.64-148.6 150.2 43.55 -40.670 13.03 -18.23 1002
1.9 27.73 ~32.27 1003 0.999
132.6 | -82.1 83.0 f-173.7 178.3 ) -41.1 41.4
-41.130 12773 -20.47f 40.03 -30.30 7.93 -19.63
132.6 | -82.1 83.0 f-173.7 178.3 || -41.1 41.4
—a1.150 12.79 —20.47 0 40.07 —30.37 0. 7.3 ~15.69
1.003 1.003 1.562 0.938

Figura 7-10 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Quixada —

2030
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CE500
FORTAL-CE230 325 525 PECEM2-CE500
225 -206.0 , 206.0 f-199.0 199.0 11525
-132.8Q 106.3 -106.3 ,—Bﬁo—Q@( CER I -
15.857 §-e5.19 T5.13 PACEE! ’ ! T a2e.2  _azg.3
132.8 106.3 106.3 . oe 0y SN SIS
-132. : —106.3 081,03 59.09 N-132.77 119.87
75.87 §-65.17 %5.13 0.973 ) 447.7 -446.8
-206.0 '% 206.0 -326.4 326.5 —208.3) 109,97
~132.64 80.9 —60.9 8805 89.97 [-132.6 122.3)
15.6) N7 2897 34.9;3 0.973
1.0 -206.0 , 206.0 -530.9 1.052
LAQUTR2-CE230 _K_Q@’_§__s 03 89.93 UIZAD-CES00  —76.07
19218 1.004 J ¢ 973 J “ 516 -1183.5
133.4 -1041.4 199.8 -199. 4[7Er5 03
5183 33.8) 0-102.97 -105-77
J 1.042 JH-T02.9] LIS
133.4 BAGU3_ - -RN500 JAGUAZ-CE500
BRI MRDNVA-CE500 11565 56100
99516 | 533-6 1154.5] 729.2 -725.5
133.4 —95.8] 0.0 1 96.1]  JacUAZ CE230 6-5J
~51.9] MRDNVA-CE230 1.044 56101
98516 157.7 -157.701157.0
“11l.¢ 1045.8 —19.13 e 26.47 [ 77-13
11.83 440.3 -440.3 —12.2] 1.038
,go_gj @' 120’.83 197.7 -197.7
-111.6 1.024 -1139.1 ~19.1) 26.4)
] s 1.038 1.046
RUSSA2-CEZ30 “152.5 153.3 BMossrR4A-RN230
111, 223 15.6) —23.07 | 56265
_H.Sj 1.047 J J
1.002 -221.8 225.6 | 90.5 -50.4 | -152.5 153.3
45.93 -39.77-13.5j 6.9 15.67 -23.07
BANABU-CE230 1.003 .
222 -209.6 213,2 MO Sy TRN30
-107.2 108.1 42.59 *38.‘3:‘] QUIXER-CEZ230
17,63 —26.43 ALEX—-CE230 11014 136.0 -135.0
56095 -159.7 161.2) —72.8  73.3 [=25.57  29.5]
115.59-113.3 114.2 43.23 -40.230 13.3] -18.43 1003
—39.70 19.3) —27.2] 1.003 1.000
115.5 | -62.6 63.1 f-178.7 183.6 | —46.4 46.7
-39.71f 8-1 —17.6)f 40.73 —29.61 0 9-5] ~20.8]
115.5 | -62.6 63.1 f-173.7 183.6 || -46.4 46.7
-39.750 8.17 -17.67 0 40.75 -29.67 0, 9.5] -20.87
1003 1803 1507 0.999

Figura 7-11 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média— Contingéncia ATR 500/230 kV SE Morada Nova — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATE-CE500
FORTAL-CE230 325 323 PECEM2-CES500
225 -216.1 , 216.1 | -208.8 208.9 11525
—119.1p 91.3 —91.3 P50 77 57-0) f-91.6] 71.8)
—1— - - J 0.973 J J J 428.0 -427.2
22.93 9.23 59.13
119.1f 91.3 51.3 el e Ly oo 313.4 F=70e.5]  100.8]
“115. - “91.3 0=80.73 a7.00 B-128.73 115.93
72.3) §-59.2) 5.1 0.3873 J 446.5 -445.5
-216.1 , 2le.1 §-342.2 342.3 —209.9] T11.4]
-119.1) €9.9 -69.8 —_SGTQS( 57.03 B-127.53 T17.63
o3 2223 32.23 0.973
1. -216.1 , 216.1 -556.5 1.052
AQUIRZ-CE230 -230.77 Qz 87 .07 QUIXAD-CES0UU0 —-66.27
19918 1 Noa ' 0le3 J 516 N-1179.2
119.6 -1075.3 216.6 -216. 075773
—27.43 46.3j B-107.53 -100.07
J 1.042 J107.5) A oss
119.6 BCU3_—~R500 JAGUAZ-CE500
e MEDNVA-CE500 11565 56100
99516 J 559.5 1139.7] 750.1 -746.2
119.6 —100.47 43.0) 0 -94.4] JacUA2-CE230 9.1
-477.47 MRDNVA-CE230 56101
J 98516 L.044 185.1 -185.101192.6
-97.8 1078.7 1.5 .Q@( 28.47 | 76.61
- 257.3 -257. 3020 1,037
6-3] e P01 185.1 185.1
—97.7 71.5 - -185.
-97.8 J 1.030 J -1124.7 —21.93 28.4]
T == 1.037 1.046
257.3 -257.3 RUSSA2-CE230 -165.8 166.8 IMosSRA-RN230
-97.8 -57.73 T 71.57 223 19. €] -25.6j | 56265
=5 I 17030 I8 0as J J
1.002 -263.4 268.9 38.7 -38.7 | -165.8 166.8
59.57 -44.,99f-T2.¢6]j 4.6 19.67 -25.67
BANABU-CEZ230 1.003 .
222 ~248.9 254,1 MO S R N30
-82.3 82.8 55.47 _43_‘2:" QUIXER-CE230
12.33 -23.03 ALEX---CE230 11014 163.4 -161.9
56095 -192.0 194.2 | -105.8 106.8 I 35,55 3579
- - - - -2] 7]
100.84 -87.0 87.5 52.87 46.290 20.07 22.43 1002
—38.73] 13.77 ~23.6] 0.999 :
J J J 1.002
100.8 | -48.1 48.4 -3.2 3.2
-38.735f 5.03 -15.63 -1.73 -11.23
100.8 f -48.1 48.4 f-269.3 280.7 | -3.2 3.2
-38.750 5.0 -15.670 78.33 -33.670 -1.73 -11.23
1,003 1.003 17801 0.998

Figura 7-12 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Alex — Morada Nova — 2030

FORTAZ-CEZ30
325

FORTAZ-CE500
525

PACATB-CE500

FORTAL-CE230 PECEM2 -CE5 Q0
225 -217.4 , 217.4 f-210.1 210.1 11525
“117.4) 83.5 —89.5 8033 86.77 §-o1.23 71.57
12.25 [-58.39 58.39 ? 0974 ’ ’ T 420.7 -428.8
117.4f 89.5 89.5 —5—@67217'4 1g w2y icl it 315.2 F207.55  102-47
-117. . —89.5 5035 5.7 I-128.2) T15.4]
ITRGLN EEfES] ] 0.974 J 448.2  -447.2
-217.4 217.4 -344.2 344.3 ,211.4:" 113.17
—117.4) 8.5 ~68.5 50,37 Q@’ 86.77 |-127.27 117.09
A5 F Sy 31.99 0.974
1. -217.4 , 217.4 -547.7 1.052
RQUIR2-CE230 _6_96_5_-3 iES 56,73 QUIXAD-CES00  -60.43
19915 1 a7 e J 516 12036
117.9 -1066.9 209.4 -208. 9 770 es
—26.87 25.17 1-106.1] -101.77
J 1.042 1061 LIye
117.9 BEU3-—-RN500 JAGUAZ-CES5 D0
T MRDNVA-CE500 11565 56100
99516 J| 550.6 1144.59] 710.5 -707.0
117.9 -99.9] 20,55 1-92.9]  JacuUA2-CE230 0.3)
1655 MRDNVA-CE230 56101
J 58516 1.044 217.3 —217.3f|1217.6
—9¢.1 1071.2 —21.83 {1 33.73 1 79-13
T 246.1 -246.1 0007 1.036
—57.8) 70.5] 217.3 -217.3
_96.1 1.030 -1125.7 —27.87 33.73
T CENE 1.036 1.045
246.1 -246.1 RUSSAZ-CEZ230 -145.1 145.9 PMosSSRA-RNZ30
-96.1 -57.8]7 - 70.57 223 1397 -22.07 | 56265
N 7 1o R T J J
1.002 -350.1 359.9 || 144.7 -144.30 -145.1 145.9
90.97 -53.97f-25.63 2179 0 13.97 -22.07
BANRRU-CE230 1.003 MOSSR2-RN230
~79.7 80.2 QUIXER-CE230 224
11.55 -22.43 ALEX---CE230 11014 120.9 -120.1
56095 -134.9  135.9Q -47.6  47.8 [ 25,55 275
99.0 § -64.2 84-; 33.93 -23.370 6.717 -13.23 1003
—38.5f 12.9) ~22.93 1003 0.999
99.0 f| -46.5 46.8 f|-200.3 206.5 | -69.3 70.0
-38.57f 4.6 -15.37ff 50.25 -32.435ff 13.07 -22.47
99.0 | -46.5 46.8 | -200.3 206.5 | -69.3 70.0
-38.570 4.6) -15.370 50.2) —32.470.13,0] —22.47
1003 1.003 1.803 0.999

Figura 7-13 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Morada Nova — Russas II —
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA 'epe)
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CES00
FORTAT,-CE230 323 523 PECEM2-CES5 00
225 -175.0 , 175.0 | -168.9 168.9 11525
~171.0p 148.0 -148.00—577E; 99.77 1-103.3) CEN:S
—— - - ] 0.985 J J J 298.3 -297.6
65.89 7.43 84.43
171.0f 148.0 148.0 o L =N B
“171. - -148.0 097 87 99.75 -126.53 133.73
65.0) §-02.47 84.43 0.985 J 311.0 -310.3
-175.0 , 175.0 §-277.9 278.0 *3‘26.3:‘] 226.0]
—171.0§ 112.1 “112.1 057 57 99.77 I-148.97 138.6)
CEMES] RErWS 11.33 0.985
1.0 -175.0 , 175.0 -938.1 1.050
DQUIRZ-CE230 -94.875 99 .77 UIXAD-CES00 84 .43
11218 1 Moa 1 0less J e J
172.0 -1313.4 588.7 -584.2
~66-13 200.070-155.87 —3.17
1 1.031 11155.5) I 81033
172.0 BCU3_--RN500 JAGUA2-CES500
2503 MRDNVA-CE500 11585 56100
99516 | 947.1 1498.9f -31.2 31.2
16762:10_ MR ONVE 52 30 —137.97 225.190 166.87 JAGUN2~CE230 EFES]
- 98516 1.043 € .
-150.2 1320.6 T %,—6_§T
27.97 397.8 -397.8 —1‘59.0:'] 1.053
—T97.03 (I 120773 -22.4 22.4
-150.2 0.995 -1472.2 N .
TS 553 1.053 1.055
397.8 % -397.8 RUSSA2-CE230 -97.5 97.9 BMoSSRA-RN230
~150.4 —107.0] = 140.7] 223 2.57 —14.47| 56265
77755 0.995 1.022
1.001 -388.0 400.1 -238.8 239.9 | -97.5 97.9
101.83 —53.270 21.27 -17.850 2.53 —14.43
BANABU-CE230 1.003 ~
222 -366.6 378.1 MO SR TRN30
-127.4 128.¢6 95.47 51 Tj:' QUIXER-CE230
22.57 -29.63 ALEX---CEZ230 11014 24.1 -24.0
56095 -16%.6 171,30 -82.9  83.5 I=F¢.23  9.33
157.34-134.¢6 135.9 40.37 -36.470 13.27 -17.7) 1004
-42.17f 2455 -30.57 1 o0s 1.001
157.3 | -74.4 75.1 §-227.8 235.8 | -98.6 100.0
-42. 150 11.03 -19.45f 57.97 -30.77f 20.33 -26.27
157.3 | -74.4 75.1 §-227.8 235.8 | -98.6 100.0
-42.150 11205 -19.45 0 57.97 -30.77 0 20,37 -26.27
1.003 1.003 17603 1.001

Figura 7-14 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Jaguaruana II - Pacatuba

- 2030
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CES00
FORTAL-CE230 325 525 822 PECEM2-CE500
235 -196.3 , 196.3 | -189.5 189.6 11525
-144.5p 118.1 C119.1 47873 52.37 | -95.47 76.43
55207 0-71.47 71,33 AL ’ ’ 3758 375.0
1aa. 50 1101 Lo “196.3 196.3 | -284.4 284.4 FO%T1.57  165.6]
—lad. - C119. 18T 92.3] I-126-13 123.3)
55.03 | -71.43 71.33 0.980 / 391.9 -391.0
-196.3 , 196.3 f-311.1 311.2 —277.83 179.07
-144.5) 90.5 -90.5 F-86. 75 92.37 §-136.13 126.47
55-03 28,03 3803 0.980
1.00 -196.3 , 196.3 1.051
AQUIR2-CE230 -86.7] 92.37 QUIXAD-CE500
19918 1002 0 980 J 516 -1288.4
145.2 -1413.7 480.1 -477.2 5453
~56.5 57-1) I-112.0] _ -67.6)
J 1.036 J112.00 meTe1lly o
145.2 BEU3---RN500 JAGUA2-CE500
TR MRDNVA-CE500 11565 56100
99516 956.0 g 830.7 -825.9
145.2 52.63 0-70.2]  gagum2-ce230 1.8]
~56.5 MRDNVA-CE2 30 56101
J 98516 1.044 201.3 -201.31304.6
-123.4 1421.5 —19.33 26-.9] J112.4]
T365] 218.5 -218.5 e J 17035 <0 J
—12.2 B2 0 201.3 -201.3
~123.4 1 17028 7| -s84.4 B RIS T
Te53 =T 1,035 1.043
218.5 'Q?j -218.5 RUSSA2-CE230 ~156.5 157.4 EMosSR4-RN230
-123.4 -42.23 ° 52,03 223 16.13 -23.0j | 56265
165 1.028 1.040
1.002 -225.0 229.0 | 29.8 -89.6 | -156.5 157.4
76.67 -39.93 [-13.0j 6.4 I 16.13 -23.0J
BANABU-CE230 1.003 E
222 -212.7 216.4 Mgzsfm RN230
-112.4 113.4 43.37 *35-‘5j QUIXER-CE230
18,87 -27.23 ALEX---CE230 11014 144.2 -143.0
56095 -165.5 167,19 -78.7  79.3 F=35.57  31.59
128.24-118.8 119.8 45.1) -41.5j0 14.93 -19.6) 1003
~20.83[ 20.67 ~28.03 1.000 -
/ o J 1.003
128.2 | -65.6 66.2 |-182.4 187.5 | -50.3 50.7
~40.89 - 83 “18.5f 42.89 —30.67f &.13 ~20.89
128.2 | -65.6 66.2 |-182.4 187.5 | -50.3 50.7
-40.870 8.83 -18.17 K 42.83 -30.65 0 9.7 -20.87
1003 14003 1.002 0.999

Figura 7-15 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba —
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(epe)

7.1.2 Alternativa 2

FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CE500
FORTAL-CE2 30 325 325 822 PECEM2-CE500
225 -125.0 , 125.0 f-120.3 120.3 11525
—l0g.0p 95.5 —95.4 —_95.7_‘% 101.7) [-102.%7 84.57
— = - ?0lege ) ) 1142 1141
30,93 7.43 57.43
106.0] 95.5 95,4 —g—‘i_lﬁ'o 1230 71350'5 130“15 -169.2]  50.33
- : : . -98.7] 101.749 f-148.63 135.13
30.93 | 57.-43 57,45 0.966 J 119.0 -118.9
-125.0 , 125.0 f-199.3 199.3 75053 B
-106.04 72.6 2.6 I8 101.7) |-153.3) 142.4)
30095 1-20.73 3063 0.966
1.7000 -125.0 , 125.0 1.056
AQUIR2-CE230 =5t 5 ST QUIXAD-CE500
19918 10002 0l98e J 516 -873.5
106.3 -1083.1g 150.2 -149.8 753775
— NE] - = 3 — S
33.8] 1047 2.5]1.|06€1.3] 193.2] 040
106.3 ACU3---RN500 JAGUA2-CE500
RG] MRDNVA-CE500 11585 56100
99516 €86.8 | 485.7 -484.1
106.3 114.230 23.03  JAGUA2-CE230 -160.6]
—33.5 MRDNVA-CE2 30 56101
J 98516 1.083 175.5 -175.5Q 880.6
-78.7 1088.7 24.73 %' ~16.9] 0125. 67
I 203.3 5 -203.3 775 1.067
—192.33 T 112.1) 175.5 -175.5
-78.7 17020 -682.1 25,73 T 18°9)
55 T 1.067 1.068
203.3 5 -203.3 Rzuzsjsﬂz,cgzw -137.2 137.9 EMoSSRA-RN230
—87.831' 102,37 17020 112.15 1. 06 7.03 2.17 | 56265
0.999 ~117.1 118.5 ) 76.6 -76.5 | -137.2 137.9
13,63 —53.57f 28.47 35,430 -7.03 —2.13
BANABU-CE230 1.005 -
222 -181.8 184.1 MOSSR2-RNZ30
-90.8 91.6 5553 SRS QUIXER-CE230
-18.23 3.83 ALEX---CE230 11014 104.6 -104.1
56095 -143.1  144.3 1 -55.9  56.1 FT¥ET oS
80.5 j-103.1 104.0 §-181.9 184.0 18.37 ~17.570 -6.37 T.73
Ze. ) -1%.33 5. 13 —24.93 . 1.010
28.13f-15.33 6.7 29.13 24.2] 1.013 016
80.5 | -64.4 65.0 f-125.7 127.3 | -82.1 83.1
—28.3f -13.23 2.3 [ 20.43 —22.7 0 18-27 ~26.93
80.5 | -64.4 65.0 f-125.7 127.3 | -82.1 83.1
2. 00-13.23 Z.37 1 20.43 —22.17 018,27 ~26.97
1,011 1,025 11529 1.022

Figura 7-16 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operagdo — 2028

FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PRCATB-CES00
FORTAL-CE230 325 325 822 PECEM2-CE500
225 -130.0 , 130.0 j-125.1 125.1 11525
—99.1) 88.0 —88.0 F95.23 98.3 f-101.55 81.6]
—1 =25 : T 0lo74 J J Tl 1056 -105.4
27.73 3.55 53.55
-130.0 , 130.0 §-187.8 187.8 I207.65 90.93
—99.19 85.0 —88.0 55 55 9035 B-143.8] 130.5]
27.73 | -53-53 53.53 0.974 J 110.0  -109.9
-130.0 , 130.0 -207.0 207.0 —210.97 100-8)
-9%.1) ¢€7.0 67.0 5553 o 98.3] B-147.97 137.2]
2773 N 18,73 78.63 0.974
1.000 -130.0 , 130.0 1.050
LAQUIR2-CEZ230 —9%_2' Qz 98 . 5 UIXAD-CE500
19518 1 oon ) 0lema J Wie -1033.8
99.4 -676.3] -8.3 8.3 554
~30.87 235.0) 0-106.37 -105.87
J 1.039 %.Iozm J A, o0
99. 4 ACU3---EN500 JAGUAZ-CES500
30,57 MRDNVA-CES5 00 11565 56100
99516 J 748.8 —745.0|
33'; MRDNVA-CE2 30 r 5.5 Jaggpa-crazl mLee-1]

- 98516 L.088 126.7 -126.71044.0
—71.8 €15.0 5.5 (i —30.17177.13
-11.23 339.5 -339.5 _323_2]' 1.087

—136.17 - 161.6) 126.7 -126.7
-71.8 0.969 33.37 = -30.19
ER 1.067 1.065
339.5 -339.5 RUSSA2-CE230 -136.5 137.1 JMoSSR4A-RNZ 30
-71.8 ~136.17 G 223 -8.47 -0.87 [ 56265
711‘%2:-' T g7 969 81021 J J
0.999 -163.3 166.0 | -19.5 15.5 §-136.5 137.1
54,85 -58.57 41.93 -49.850 -8.43 -0.87
BANABU-CE230 1.005 .
222 -253.6 257.8 MOSERZRNZ30
-70.1 70.6 93.27 —82.9]‘ QUIXER-CEZ30
-23.0j 7.03 ALEX---CE230 11014 103.1 -102.5
56095 -168.1  169.7Q 81.3  81.8 I 5.27  -15.0;
73.3 -75.6 80.2 -215.5 218.5 22.9) _19_'33'. 0.8 _4_3]'
—26.99] 23.69 T0.45 | 40.23 30,23 L o1 1.016 1.011
73.3 | -49.8 50.1 f-148.8 151.2 | -123.2 125.2
-26.95f-1¢6.63 4.67 [ 28.73 -27.43f 27.53 -30.43
73.3 | -49.8 50.1 f-148.8 151.2 | -123.2 125.2
26.950-1¢6.63 4.65 N 28.73 -27.430 27,53 -30.43
1.011 1.025 17622 1.022

Figura 7-17 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Agu III — Morada Nova —
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATE-CES500
FORTAL-CE230 325 525 822 PECEM2-CE500
225 -81.9 , 81.9 J -78.2 78.2 11525
“led.8) 199.8 -159.8 915,33 ) 117.8) [-119.95 100.07
o B : Jo7 579 J J 1213 —1211
55,37 7.03 8703 | _gq.q
164.8f 159.8 159.8 - [t S L-220.5] 104LE]
—l64. : —1559-50-115.35 117.85 BF171.43 158.13
55.33 §-67.03 87.07 0.579 J 126.4 -126.2
-81.9 81.9 -131.8 131.8 ,224.4:" 115.33
-led.gp 120.6 -120.5 057533 ) 117.8) [-179.95 169.17
55.33 134,93 12.93 0.979
1.700 -81.9 , 81.9 1.049
LAQUIRZ2-CEZ230 —113_3' Qz 117_5' QUIXAD-CE500
19918 1000 " ToTeTe J 516 -1217.9
165,7 -351.1 352.8 (3105
~56.073 I 22503 —216.691
J 1.036 1 a5 M oss
165.7 BCU3 - -RIN500 JAGUA2-CE500
56.07 MRDNVA-CES 00 11585 56100
99516 93.2 | 669.8 —666.Tl
l5665.‘07' MRDNVA-CE230 541 1 52-61 Jafppa-cE230 =200-6)

- 98516 1083 259.9 -259.901232.2
-138.1 3.73 = 2.87 J193.03
57 -46.6 46.6 J 1lose ’ ’

=53 (5= SRS 259.9 -259.9
-138.1 1.045 —93.1 375 —
07 By 1.056 1.060
-46.6 46.6 RUSSA2-CE230 -155.6 156.4 IMossRA-RN230
-138.1 =0 %' 7z 223 -3.07 -4.45 || 56265
15?7:-' 717045 1.086 J J
0.998 -62.1 62.6 [ 209.6 -208.7f-155.6 156.4
32.55 -47.55 0 13.83 -13.350 -3.03 -4.43
BANABU-CE230 1.005 -
222 -96.5 97.3 MSZSERz RN230
-171.2 174.0 55.67 *66.Uj QUIXER-CEZ230
-2.4j -1.575 ALEX---CE230 11014 142.2  -141.1
56095 -133.4 134.4' -46.0 46.2 11.07 —11.19
144,04 -1924.5 197.6 §-154.0 155.5 15.93 _15_93'._11_0]' 4.0]
= == - = - 1.010
35,33 -0.43 0.67 [ 23.23 21.85 1012 1.015
144.0 f-121.5 123.5 | -106.4 107.6 | -48.1 48.5
—35.370 -2.0] —1.57 | 15-93 —20.67f 10-6] —22.47
144.0 f-121.5 123.5 | -106.4 107.6 | -48.1 48.5
-35.330 -2.0j -1.55 0 15.9] -20.67 0 10,67 -22.43
1.008 1.025 17828 1.022

Figura 7-18 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Quixada —

2028
FORTA2-CE2 30 FORTA2-CE500 PACATB-CES00
FORTAL-CE230 325 225 822 PECEM2-CES5 00
225 -120.4 , 120.4 | -115.8 115.8 11525
—112.3) 102.4 —102.40°900.57 103.47f-106-47 86.17
32.8) §-60.07 59.93 Joloes ) ’ JQues  c1ie2
-120.4 | 120.4 B-173.7 173.8 K 7%6.77 47.75
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32.85 | 60.07 59.93 0.966 J 121.2 -121.1
-120.4 | 120.4 -1%2.0 192.1 —168.17 55.87
-112.3§8 77.17 =77.7 [ 100.53 (XD 103.4j f-156.13 145.23
32.8) L2173 31.73 0.966
1.000 -120.4 120.4 1.056
AQUIRZ2-CEZ230 -100.57 QZ 103.47 UIXAD-CES500
19918 1500 10T s6s J BT -883.1
112.7 -1040.9 126.3 ~126. 007705, 65
~35.57 —16.770-11.1]  -204.47
J 1.048 JE-il1 LA
112.7 BCT3_—-RN5 00 JAGUAZ-CE5 (0
5,55 MRDNVA-CE500 11565 56100
99516 727.2 || 467.0 —465.5_|
11z.7 112.750 32.55  JacuAz-CE230 -172.57)
-35.57 MRDNVA-CEZ2 30 56101
J 98516 1.085 189.6 -189.6 890.4
—83.1 104¢.0 .5 (I —18.7] [129.3]
- 324.1 =21 7 1T 0es J ]
) T75.57 20133 - 189.6 -189.6
85.1 1.007 -721.9 75,59 X ST
=75 EGIG 1. 068 1.068
RUSSA2-CE230 _138.8 139.5 Jmossra-RNZ 30
-85.1 223 -8.273 -0.8] || 56265
_6_55:-' 1.069 J J
0.999 -105.7 106.9 | 101.9 -101.6f -138.8 139.5
20.27 —51.67] 28.57 —34.670 -8.23 ~0.83
BANABU-CE230 1.005 .
222 -164.2 166.0 MOSSR2-RNZ 30
-100.8 101.8 70.57 —72.37 QUIXER-CEZ230
-16.13 2. 65 ALEX-—-CE230 11014 107.9 -107.3
56095 -138.7 1397 -51.3  51.6 [ 1745 2075
87.2 -114.5 115.6 §-174.6 176.5 15.17 714_‘]:". =9.73 2.97
—28.570 -15.9] 5.4 | 22.4] —18.73 L o3 1.016 1.011
87.2 | -71.6 72.3 f-120.8 122.3 f -73.3 74.1
—28.990-11-1 .55 | 15.77 1.0 17.03 ~26.8]
87.2 | -71.6 72.3 f-120.8 122.3 f -73.3 74.1
-28.590-11.75 1.55 15.77 -18. 719 0, 17,07 -26.87
1.011 1.025 17628 1.023

Figura 7-19 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia ATR 500/230 kV SE Morada Nova —
2028

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte” m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CE500
FORTAL-CE230 325 525 822 PECEM2-CE500
225 -126.2 , 126.2 | -121.4 121.4 11525
-104.4) 93.7 Z93.7 F98.57 101.57 f-104.77 84 .47
1= - - ] 0.966 ] J J 113.9 -113.8
29.9) €.5] 56.4]
-126.2 | 126.2 -182.2 182.2 I=7%7.05 48 .87
-104.4) 93.7 —93.7 I-9d.55 101.55 0-148.47 134.9)
25.95 | 56.53 56.43 0.566 J 118.7 -118.6
-126.2 126.2 -201.1 201.1 —169.37 57.07
—104.4§ 71.3 -71.2 58 5, (D 101.5] f-153.17 142.27
25797 D20 77 30.1] 0.9686
1.00 -126.2 , 126.2 1.056
AQUIRZ-CE230 58,55 T01.53 QUIXAD-CE500
19918 1 %007 0l eee 1 51 -881.5
104,7 -1073. ] 146.3 1459170553
~32.93 1 oag —0.1]1.|0—62;0.13 —194.6]]1_049
104.7 BCU3---RN500 JAGUAZ-CES 00
32,5, MRDNVA-CE5 00 11585 56100
99516 704.1 || 486.2 -484.5
13024 -97' MRDNVA-CE2 30 123.730 51.73 JRFgRecE230 “1e9.4
7] 98516 L1.085 179.3 -179.30 888.7
“77.1 1073.1 25.47 S -19.3 f129-1]
~9.47 190.0 -190.0 ,§2_3j J 1.068 J J
_1i05_5j %‘ 114'_5]' 179.3 -179.3
7.1 1.019 -699.2 75.47 T 15.33
=75 BRI 1. 068 1.068
190.0 -150.0 R2U2535A2*CE23U -145.2 145.9 JMossra-RNZ 30
-77.1 —105.5] = 114.5] —6. 47 —2.07 | 56265
=5 7 17019 18 067 J J
0.999 -125.5 127.2 | 68.3 -68.1 | -145.2 145.9
46.0) —55.17f 30.8) 38,050 6.4) 2.0
BANABU-CE2 30 1.004 -
222 -195.0 197.5 MOSSR2-RN230
-88.1 88.8 79. 63 ,77_‘;:" QUIXER-CE230
-18.73 4.13 ALEX——-CE230 11014 121.0 -120.2
56095 -156.9 158.2 69.9  70.3 [75.57 179
78.2 §-100.1 100.9 20.67 -18.6)0 -6.17 0.3 1ota
-27.89f-18.93 7.03 1.013 1.016
78.9 | —62.5 63.0 f-187.6 191.3 | -54.1 54.5
Z7.590-13.6) Z.57 | 34.57 Z6. 470 13.2] —24.7]
78.9 | -62.5 63.0 f-187.6 191.3 | -54.1 54.5
Z7.550-13.6) Z.55 0 34.5) Ze. a0 13,27 —24.7]
1.o11 1.025 11328 1.0z3

Figura 7-20 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Alex — Morada Nova — 2028
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—1— - - 0. 968
29,67 0-20.073 30.03
1.7000 -126.6 , 126.6 1.056
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=55 b 17023 I8 oes J J
1.000 117.6 -117.3f -134.0 134.6
10.13 -15.73 0 -8.5] -0.83
BANABU-CE230 1.005 .
222 -242.0 246.0 MO S R TRNZ30
-87.5 88.3 10j_3j _94_'5]' QUIXER-CEZ230
-15.3]3 1.5 ALEX---CE230 11014 98.1 -97.6
56095 -127.5 128.4I -40.0 40.1 16.2] —20.13
78.3 | -99.4 100.3 | -188.2 190.4 75 el it
- - - : - - 1.011
27.670 -19.6) 7.6) [ 29.2] 23.6) oo 1.014
78.3 | -62.1 62.7 |-130.0 131.8 | -89.8 90.9
-27.65f-14.03 2.95 [ 20.63 -2z.43f 21.13 -29.03
78.3 | -62.1 62.7 |-130.0 131.8 | -89.8 90.9
—27.610-14.0) 2.9) N 20.6] 2.0, 21,17 —25.07
1.011 1.025 1702b 1.023

Figura 7-21 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Morada Nova — Russas II —

20

28
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FQRTA2-CE230 FORTAZ-CE500 PACATE-CES500
FORTAL-CE230 325 223 822 PECEM2-CE500
225 -83.1 , 83.1 J -79.5 79.5 11525
-159.1)9 153.6 ~153.5071%.07 116.43 J-118.57 99.07
— = - T 950 J J TN 17.4 17.6
51.67 2.7 8277 | _g3.1
: 'fo 83.1 §-119.3 119.3 F570.07 156.73
-159.1§ 153.6 “153.50°7774.03 116.45 [ 169.57 156.53
51.61 -22.77 82.7] 0.950 -18.3 18.6
-83.1 , 83.1 -133.8 133.8 —276.07 l69.2j
~159.1) 115.8 “115. 7077 74.05 116.4)-177.87 167.3]
51.6) 07 32,5] 12.5] 0.950
1,60 -83.1 , 83.1 1.042
AQUIRZ2-CE230 -114.07 Qz 116.47 UIXAD-CE500
19518 1000 0T e%0 J WIe
159.9 -1439.6] 591.3 -586.9
~52.6] | os 99.3]1.I0—4139.6] —14f.3;]|1_027
159.9 BACU3-—-RN500 JAGUR2-CE500
57,55 MRDNVA-CE5 00 11565 56100
99516 942.3 |-111.2 111.3
159.9 243.270-69.4]  JAGUAZ-CE230 -97-5)
-52.6] MRINVA-CEZ230 56101
J 98516 L.080 33.8 -32.8
-132.3 1450.2 43_5' %' _42!_9'
12.873 258.5 -258.5 ,6’9_3:" - 8] 1.082 - 83
~129.73 T 145.67 . -32.
-132.3 J 0.993 J -933.1 4?_5:" %‘ —42.97
TR R 1.082 1.079
258.5 Q@{ -258.5 RUSSA2-CE230 -96.7 97.0 BMossR4-RN230
-132.9 -129.77 < 145.673 223 -14.95 2.85 56265
M 0.993 1.044
0.999 -193.8 197.5 | -127.4 127.8 | -96.7 97.0
63.67 —61.87f 52.77 —57.270-14.97 2.87
BANABU-CE230 1.005 -
222 -300.9 306.8 MO S gReTRNZ30
-133.5 135.2 107_0]' —88.2:'] QUIXER-CE230
-11.23 1.63 ALEX---CE230 11014 22.5 -22.4
56095 -140.8 141.95 | -53.6 53.8 26.47 —33.37
137.7§ -151.¢6 153.6 §-211.1 213.9 16.3) _15_‘]:". —8.97 2.27
= - : : = - 1.011
34.63) -10.43 2.25 [ 33.57 24,47 1013 1.016
137.7 | -94.7 95.9 f-145.9 148.1 | -117.9 119.8
-34.65f -8.3] 0.75 [ 24.03 -23.33f 27.73 -31.55
137.7 | -94.7 95.9 f-145.9 148.1 | -117.9 119.8
-34.650 -8.3] 0.735 N 24.03 -23.35 0. 27,73 -31.55
1.009 025 12024 1.023

Figura 7-22 — Alternativa 2

- Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Jaguaruana II — Pacatuba —

2028
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CES00
FORTAL-CE230 325 525 822 PECEM2-CE500
225 -212.5 , 212.5 J-205.4 205.4 11525
-124.2 9.9 96.9 —
—=2 - - ] 0.973 J ] J 437.3 -436.4
6.9 T.63 61.57
UV o iéi% 212.5 f-308.2 308.2 F50T. 09 55.77
—124. - -%6.9 F80.77 86.95 N 128.43 115.63
46.95 f-61.67 61.5] 0.973 J 456.1 -455.2
-212.5 212.5 §-336.6 336.7 —204.27 106.17
~124.2) 74.0 -74.0 F=56.73 () 56.9) §-127-77 117.43
16,93 02337 33.43 0.973
1.700 -212.5 , 212.5 -634.5 1.052
LAQUIR2-CE230 -80.77 Qz 86.97 QUIXAD-CE500 -59.87
19978 1 os " 0leT3 J 516 113300
124.7 -1053.3 188.5 -188. 10577
~49,27 32.93 B-102.335 -107.03
J 1.043 Jl.lo47 J E
124.7 BEU3_--RN500 JAGUA2-CES500
1997 MRDNVA-CES500 11585 56100
99516 || 638.4 1119.6] 726.3 -722.7
124.7 —91.55 35.69 | -96.27 JAGUAZ CE230 6-47
—49_2j MRDNVA-CEZ2 30 1.044 56101
98516 173.8 7 -173.8 l1146.3
-103.0 1058.8 —12.33 = 18.07 f67.33
R 295.3 -295.317%0.53 1.040
—45.37 ~ 63.01 173.8 -173.8
-103.0 J 1.033 J -1106.5 ,f2_3j %‘ 18.07
T3 TARE 1.040 1.046
295.3 % -295.3 RUSSA2-CE230 -136.0 136.7 JMoSSR4-RNZ 30
-103.d -45.37 T 63.03 223 11.23 —-20.17 || 56265
Bt 1.033 1.047
1.002 -167.4 170.1 § 75.7 -75.5 §-136.0 136.7
30,43 -33.435f -9.43 2.37 B 11.23 -20.13
BANABU-CE230 1.003 -
222 -260.0 264.2 MOSpRATRNZ30
-86.1 86.9 55.07 _44_2:" QUIXER-CE230
10.6J 24,67 ALEX—--CE230 11014 102.3 -101.7
56095 -140.2  141.4 | -53.0  53.3 f=2%.55 2323
106.3§ -97.8 98.7 -198.3 200.9 38.329 _37_2]'. 9. 43 _15_‘7:"
59.390 12. 5 —25.790 37.63 —29.55 1 003 1.000 1.003
106.3 | -61.1 61.7 -136.9 139.0 §-102.3 103.7
-39.35f 7.23 -17.87f 26.83 -26.47 f 2353 -28.773
106.3 | -61.1 61.7 -136.9 139.0 §-102.3 103.7
-39.5501 7.23 -17.870 26.8] —26.470 23,597 -28.73
1.003 1.003 12503 0.999

Figura 7-23 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacdo — 2030

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTA2-CE2 30 FORTA2-CE500 PACATB-CES00
FORTAL-CE230 325 525 822 PECEMZ-CE500
225 -211.7 , 211.7 | -204.6 204.6 11525
-124.19 9.8 -96.8 853 (X 85.67 [ -90.13 70.53
o s - - J 0.977 ] ] J 391.9 -391.1
16.67 T.29 61.27
124.1) %6.8 96.8 il 211 § 200 3070 421757 L4167
—124. - ~96.8 I=79.53 55.65 B-126.67 T13.67
Z6.6) §-61.23 61.2) 0. 977 ) 408.7 -407.9
-211.7 , 211.7 §-335.2 335.3 ,253_1]' 154,17
—124.1§ 73.9 ~73.9 F75.55 85.67 1-125.87 115.67
tee N 2] 33.23 0. 571
1.00 -211.7 , 211.7 -344.0 1.052
LAQUIRZ-CE230 -79.57 85.67 QUIXAD-CE500 -55.47
19975 1 8os 7 0l J 516 123809
124.6 -613.0] 77.3 -77.3 75533
~48.93 45.77 B-106.5] -104.77
J 1.038 1 10653 oz
124.6 BCU3---RN500 JAGUAZ2-CE500
18,53 MRDNVA-CE5 00 11585 56100
99516 | 345.2 J1170.3 -1160. 7
124.6 —140.4] N-288] Jacuaz-cEz30 48-7J
~48.97 MRDNVA-CE2 30 56101
J 98516 L.044 111.2 -111.2J1459.3
-102.9 615.0 —5.57 = 10.87 f120.73
oV 480.1 -480. 1 %743 T 17036 J J
—98.15 T 145.97 111.2 -111.2
-102.9 1.008 -8.57 T 10.83
T 1.036 1.041
480.1 -480.1 RUSSA2-CE230 ~139.3 140.0 Buossr4-RN230
-102.9 ~98.1] = 145.9 223 12.67 —21.27 | 56265
8_97]- 7 17008 T8 035 J J
1.002 -231.9 237.1 | -56.1 56.2 f-139.3 140.0
45.83 ~39.73f 0.6] —8.2) D 12.67 —21.23
BANABU-CE230 1.003 _
222 -360.1 368.3 M R0
-61.5 61.9 85.13 _54_bj QUIXER-CE230
=55 =753 ALEX——~CE230 11014 109.0 -108.3
56095 -179.5 181.5 -93.1  93.9 F3T.75  25.55
106.1Q -6€9.8 70.3 -247.1 251.2 19.07 _43_9:". 20.67 _24_j_j
= - - - - - = - 1.003
39.23f 8.07 21.67f 55.17 37.93 1003 .999
106.1 | -43.6 43.9 f-170.5 173.8 f-162.1 165.9
-39.23[ 3.33 -15.23039.73 -33.23f 40.73 -34.13
106.1 J| -43.6 43,95 f-170.5 173.8 f-162.1 165.9
-39.290 3.3 -15.297039.73 -33.290 40,77 -34.17
1003 1.003 14%0] 0.997

Figura 7-24 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Agu III — Morada Nova —

2030
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CES500
FORTAL-CE230 325 925 822 PECEM2-CE500
225 -195.8 , 195.8 [ -189.1 189.2 11525
~148.4) 123.3 ~123.30=8¢6.5] 92.07 [ -96.2] 7€.53
—= - - ] 0.978 ] ] J 486.5 -485.3
56.67 3.33 73.33
-195.8 , 195.8 | -283.8 283.8 I8 5] 151.6)
-148.49 123.3 -123.3 _33_5]' % 92.07 B-135.77 122.67
56.67 | -73.37 73.33 0.978 J 507.4 -506.2
-195.8 195.8 §-310.5 310.5 ,2‘57.3:" 164,47
—148.4) 93.7 -93.7 [T58.55 Q@ 92.07 I-136.33 126.07
56.6] ;20,03 35.0] 0.978
1.00 -195.8 , 195.8 -1120.3 1.051
AQUIR2-CE230 —86.57 92.07 QUIXAD-CE500 28.07
19918 1 o2t 0leTs J 516 T 12671
149.1 -395.4 397.4 [ 55" 27
~57.93 -54.55  -135.3]
J 1.038 BT M1 039
149.1 BCU3_--RN500 JAGUAZ-CE500
~57.57 MRDNVA-CES00 11585 56100
95516 J1132.7 807.9 | 782.8 -778.5
149.1 —28.87 15.6) 0-77.8] JaguA2-cE230 —0.7]
~57.595 MRDNVA-CE2 30 1.044 56101
98516 214.1 7 -214.11282.8
-127.4 ~71.53 = 30.17 J103.47
8.3 165.8 -165.8 1.035
—J5.55 = 31.13 214.1 -214.1
-127.4 1 1m0 7 | -s01.0 -21.573 %' 30.13
5713 =53 1,035 1.044
165.8 % -165.8 RUSSA2-CE230 -143.9 144.6 Jmossr4-RN230
-127.4 —25.5] = 31.19 14.37 —22.5] | 56265
5o 1,037 1.045
1.002 -140.3 142.3 | 140.7 -140.30-143.9 144.6
23.97 -31.17f-18.€3 14,45 01433 -22.55
BANABU-CE2 30 1.003 _
222 -218.0 220,9 MOSTRZ 230
-128.9 130.6 44.9] ~40.6] QUIXER-CE230
21.43 -30.63 ALEX———-CE230 11014 118.4 -117.6
56095 -134.1 135.2 ) -46.9  47.0 I=75.55  28°%;
132.4 | -146.5 148.4 §-183.9 186.2 38.3j *37.6:‘]' 8.2j ,14_‘7:‘,
—11.01] 26.6) —52.50 37. 1 ~30.9] 1003 G.999 1.003
132.4 | -91.5 92.7 f-127.0 128.7 | -84.6 85.6
-41.07f 14.9 -22.17f 26.23 -27.27f 1843 -26.17
132.4 | -91.5 92.7 f-127.0 128.7 | -84.6 85.6
—21.030 14.93 —22.13 0 26.2] —27.23 018,27 —26.173
1.003 1.003 10 0.998

Figura 7-25 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Quixada —
2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTAZ2-CEZ230 FORTA2-CE500 PACATB-CES00
FORTAL-CE230 325 925 822 PECEM2 -CE500
225 -204.6 , 204.6 J-197.7 197.7 11525
-134.99 108.6 108 ¢ e ————— —
—1—2 - - J 0.973 J J J 436.9 -43¢.0
51.03 €.63 €653 | o046
—=204.6 204.6 | -296.8 2%6.7 f=704.1) 98.97
-134.9) 108.6 -108.6 —85.07 90.87 B-134-17 121.1]
51.03 | €6-63 .57 0.973 J 455.7 -454.8
-204.6 204.6 §-324.3 324.3 —207.47 109.43
-134.9) 82.7 -82.7 F55.05 Q@ 90.87 [-134.17 123.87
51.0) ;25,3 35.75 0.973
1.004 -204.6 , 204.6 -597.4 1.052
AQUIR2-CE230 .09 (I 50.57 QUIXAD CE500  -€8.75
17918 1Mo ol J 516 I 1158.2
135.5 -1007.9 168.8 -168. 40505
-52.973 25.23 B-98.17 -112.17
J 1.042 L VLRS! A ons
135.5 BCU3---RN500 JAGUA2-CES00
52.53 MEDNVA-CES5 00 11565 56100
99516 | 600.8 1168.3] 705.7 -702.2
135.5 ~50.5] 10.97 0-97.07 Jacuaz-cE230 3.4
T52.59 MRDNVA -CE2 30 56101
J 96516 1.044 T96.4 ~196.4f1171.2
_113.7 1012.5 -18.27 = 25.43 [ 72.87
12.5] 459.4 -459.4 _3'0_5]' J 1.038 J J
—68.5) T 111.3) 196.4 -196.4
-113.7 1.02¢ -1154.0 —fS.Zj = 25.4]
5755 5o 63 1,038 1.046
RUSSAZ-CE230 ~139.0 139.7 IMoSSRA-RNZ30
-113.4 13.2] —21.97 | 56265
121.‘5]- 1.048 J J
1.002 -150.0 152.2 f 115.2 -114.90-139.0 139.7
26.0] -31.870-15.53 10.07 B 13-23 -21.93
BANABU-CE230 i.003 -
222 -233.0 236.4 MOSRaTRNZ30
-103.0 104.1 18.13 ,41_‘7:‘, QUIXER-CE230
TV = ALEX———CE230 11014 108.3 -107.6
56095 -133.9 135.0 ) -46.6  46.8 I35 25 2583
117.8 §-117.0 118.3 §-187.86 189.9 37.93 ,37_}:". 8.29 *14.‘8j
—39.95] 19.0] —28.57f 36.9) ~30.23 1 003 1.000 1.003
117.8 | -73.1 73.9 |-129.5 131.4 | -89.1 90.3
-39.55f 10.13 -19.67f 26.13 -26.85f 19.8j -26.83
117.8 | -73.1 73.9 -129.5 131.4 | -89.1 20.3
-39.955 0 10.13 -19.670 26.13 -26.850.19,83 -26.83
i.003 1.003 103 0.998

Figura 7-26 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia ATR 500/230 kV SE Morada Nova —

2030
FORTA2-CE230 FORTAZ2-CE500 PRACATB-CE500
FORTAL-CE230 325 329 822 PECEMZ -CE500
225 -213.6 , 213.6 | -206.4 206.5 11525
~122.7Q 95.3 —95.3 8713 66.4) § -92.58) 73.17
—=2 - - J 0.974 J J J 436.4 -435.5
26.83 .43 t1.33
12910 5.5 oo 2 —213.6 213.6 |-309.7 309.8 Fo%e.03  Lor.5)
—122. - “95.3 IET 15 88.45 |-130.63 T17.67
26.55 | -e1.43 51.37 0.974 J 455.2 -454.2
-213.6 , 213.6 | -338.3 338.4 —210.4] 112.57
—1z22.7) 2.8 —72.8 FTe7.13 88.47 |-130.07 115.87
46.57 023,53 33.4) 0.974
1.00 -213.6 , 213.6 -628.7 1.052
AQUIR2-CEZ230 —85_1' Qz 88_3' QUIXAD-CE500 -54.87
%515 102" olena J 516 N-112a.5
123,2 -1044.9 186.1 -185. 75705
~49.17 41.55 B-103.73 -105.57
1 1.042 1 eseT3 A, oss
123.2 BCU3--RNS00 JAGUB2-CES00
2593 MRDNVA-CES 00 11585 56100
959516 J| 632.5 1135.9] 728.1 -724.4
123.2 —97.17 47.0] 0-96.2] JacUa2-CE230 6-77
~29.17 MEDNVA-CE2 30 56101
J 58516 1.044 178.3 -178.301157.1
-101.5 1050.2 —17.13 = 23.03 [72.13
T 280.2 28022555 11703 1 1
—gG.Gj %' 72_’3:" 178.3 -178.3
-101.5 1.030 -1122.4 *fT.lj = 23.07
T NS 1.039 1.046
280.2 -280.2 RUSSA2-CEZ 30 -145.1 145.5 JMoSSR4-RNZ 30
-101.9 -56.63 T 72.87 223 14,87 —-22.5] || 56265
2 _033- I 1700 I8 0e 1 J
1.002 -176.6 179.7 | 66.5 -66.4 1-145.1 145.9
34.33 —35.790-11.97 2.5 B 14.87 —22.93
BANABU-CE230 1.003 _
222 ~274.3 279.0 M S TRe 230
-83.2 84.0 61.17 ,47.Bj QUIXER-CE230
9.3 ~23.6) ALEX---CE230 11014 120.9  -120.0
56095 -155.4 156.9 ) —68.5  63.9 I 25,67 2823
104.7Q —54.6 95.4 44.17 -41.450 12.57 -11.93 1002
-39.17f 12.93 ~24.63 1,003 0.999
104.7 | -59.1 59.6 -204.0 208.6 f| -71.4 72.2
-39.15[ 6-33 —17.150 50.13 -36.370 12.5) ~23.6)
104.7 | -59.1 59.6 f-204.0 208.6 | -71.4 72.2
-39.170 €.33 -17.150 50.13 -36.37 014,55 -23.63
1.003 1.003 1ot 0.5%8

Figura 7-27 Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Alex — Morada Nova — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)
FORTAZ-CE2 30 FORTAZ-CE500 PACATB-CES500
FORTAL-CE230 325 925 822 PECEM2-CE500
225 -214.5 214.5 | -207.2 207.3 11525
-121.6f 94.1 940 X —t
—1=2 - - J 0.974 ] ] J 437.5 -436.6
16.3] 0.8] 50.5]
-214.5 214.5 | -310.9 311.0 I=2%6.95 101,07
-121.6Q 94.1 -94.0 WQ@ - SR ;
. 88.1 .27 117.33
16.3) | ¢0.53 20.5] 0.974 J 456.3 -455.4
-214.5 , 214.5 § -33%.¢6 339.7 —210.47 112.5)
—121.6§8 71.9 —71.%2 5ty 86.1] I-129-59 119.37
1633 N 2303 33.13 0.574
1.00 -214.5 , 214.5 -622.8 1.052
AQUIR2-CE230 -81.87 a8.13 QUIXAD-CES00 -56.87
19918 B YRR T J 516 N-1160.5
122.1 -1039.6 181.6 -181. 2 5T
—a8.7] 39.6) B-102.77 -106.73
1 1.042 JLbz.7) A oss
122.1 ACU3-- N5 00 JAGUA2-CE500
Y MRDNVA-CE5 00 11585 56100
99516 || 626.5 1139.9Q 702.4 ~699.0
122.1 —96.47 46.4] 0-97.1) JAGUAZ-CE230 2-9]
—-48.77 MRDNVA-CE230 56101
J 96516 1.044 199.2 ~199.2]1173.6
~100.4 1045.1 =21.63 ¥ 259.03 f74.53
% 272.7 272. 7[5 J 103 J J
_§5_63 %' 71_’03 199.2 -195.2
-100.4 1.030 -1126.3 —21.6) T 25.07
53 5o 1,038 1.046
272.7 -272.7 RUSSAZ-CE?2 30 -131.9 132.5 JMossr4-RN2 30
-100. 3563 Q@; 7107 223 12.03 —51.37 | 56265
7993_;1 J 17030 I 8104 J )
1.002 135.1 -134.7)-131.9 132.5
-23.73 19.23 B 12203 -21.33
BANABU-CE2 30 i.003 -
222 ~345.7 353.3 R TR0
-81.7 82.4 85.73 —57.77 QUIXER-CEZ230
555 =753 ALEX—-—CE230 11014 93.8  -93.3
56095 -118.6 119.4J -31.0 31.1 F2%.37 22.%,
103.5§ -92.8 93.6 -206.9 209.8 32.47 —33.Uj| 4.3 —ll.Bj
= - - - - - = - 1.003
35.07f 12.63 24.43 [ 44.43 34.57 1 002 0.999
103.5 | -58.0 58.5 f|-142.8 145.1 |-112.8 114.6
EERG] BN “17.070 31.6) 30.50 25.57 ~29.0)
103.5 | -58.0 58.5 f-142.8 145.1 |-112.8 114.6
—Z9.050 6.1) “17.070 31.6) 530.150.25,5] ~29.0)
1.003 1.003 17007 0.998

Figura 7-28 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Morada Nova — Russas II —

FORTAZ-CE230
325

2030

FORTAZ-CE500
525

PACATB-CE500
822

FORTAL-CE230 PECEM2-CE500
225 -174.6 , 174.6 | -168.4 168.4 11525
-172.09 143.2 -143.1 75553 9, 100.3)-103-9] 84. 47
56.75 | 55.55 85.57 Joleds ) ) H X -311.7
-174.6 , 172.6 | -252.7 252.7 F=307.67 207.8]
-172.0Q 149°.2 -149.1 ,95_5:" 100,39 714‘7_4]' 134.‘6]‘
567 B-95.5] T5.5) 0.985 J 325.7 -325.0
-174.6 174.6 §-277.2 277.3 =3 2.87 20097
—172.0§ 112.9 -112.9 =58 53 {7 100.3) [-149.93 139.6)
CIE) RO 12.5; 0.985
1.00 -174.6 , 174.6 -1012. 9 1.050
AQUIR2-CE230 55,53 = UIZAD CE500 ICh
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Figura 7-29 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Jaguaruana II — Pacatuba —
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Figura 7-30 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba —
2030

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



7.1.3 Alternativa 3
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Figura 7-31 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacgdo — 2028
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Figura 7-32 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Acu III — Morada Nova —
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Figura 7-33 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Quixada —
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Figura 7-34 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia ATR 500/230 kV SE Morada Nova —
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Figura 7-35 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Alex — Morada Nova — 2028
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Figura 7-36 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Morada Nova — Russas II —
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Figura 7-37 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Jaguaruana II - Pacatuba —
2028
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Figura 7-38 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operagao — 2030
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Figura 7-39 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Agu III — Morada Nova —

2030
FORTA2-CE230 FORTA2-CE500 PACATB-CE500
FORTAL-CE230 325 525 PECEM2 -CE500
225 -191.0 , 191.0 g-184.4 184.4 11525
-154.89 130.4 -130.4 07587 94.07 [-96.07 78.3
1= iy J 0.978 J ] ) 483.0 -481.9
59.33 6.6] 76.63 191.0
It 151.0 §-276.7 276.8 776,03  145.37
-154.84 130.4 -130.4088.75 94.09 B-138-55 125.63
59.33 [-76.63 76.63 0.978 ’ 503.8  -502.6
-191.0 , 191.0 §-302.9 303.0 057,35 157.93
-154.8§ 98.9 -98.9 I 6E. 15 54.07 B-139.6) 129.27
E] (M) 70.65 0.978
1.00 -191.0 , 191.0 -1081. 3 1.051
DQUTR2-CE230 B 52,03 QU IXAD CESO00 7. 50
19218 B YRR ST ) 516 T 2722
155.6 -388.0 389.9 et
~60.4 |75".e ~13470
804 1.038 1020 ) A1l 040
155.6 BEU3_--RN500 JAGUA2-CE500
0. MEDNVA-CES00 11565 56100
99516 J1092.9 786.0 ] 797.7 -793.2
155.6 =20.0) -12.4]0-16.8]  JAGUA2-CE230 1-47
€0.43 MRDNVA-CE 230 1.044 56101
98516 . 205.3 -209.3f1287.9
-133.9 7.3 @' 30.47 J101.13
2103 157.0 -157.0 1.035
—71.8 26.0 209.3 -209.3
-133.9 T 1T " 9768 TQW%T’F
31703 = 1.035 1.044
157.0 Q@‘ -157.0 RUSSA2-CE230 -144.2 144.9 JMoSSRA-RN230
-133.94 —21.83 ¥ 26.89 223 15.17 —23.37 | 56265
1005 1.041 1.049
1.002 -190.7 193.6 f| 130.5 -130.2f-144.2 144.9
38.37 -37.47-18.83 14.05 0 15.13 -23.3)
BANABU-CE230 1.003 -
222 -1g0.2 182.9 MO SERZ-RNZ30
-122.4 123.6 35.43 _35'13' QUIXER-CE230
20.5j ~28.0) ALEX-—--CE230 11014 119.0 -118.2
56095 -137.3  138.4 ) -50.0  50.3 F25.45 2775
139,50 -129.4 130.6 | -197.3 199.2 35513 36.50 5.5  -14.859
—a1.6j] 22.47 —28.570 26.73 ~26.43 0. 999 1.002
1,003 1.003
139.5 [-120.6 123.6 | -86.0 87.1
-41.67] 23.2j -26.77f 18 6] -26.07
139,.5 §-120.6 123.6 | -86.0 87.1
-41.670 23.23 -26.170,18, 67 -26.07
7 03 -G08 0.998

Figura 7-40 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Quixada —

2030
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Figura 7-41 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia ATR 500/230 kV SE Morada Nova —
2030
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Figura 7-42 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Alex — Morada Nova — 2030
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Figura 7-43 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Morada Nova — Russas II —
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Figura 7-44 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Jaguaruana II — Pacatuba —
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Figura 7-45 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba —
2030
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7.2 Analise Técnico-Economica 2 - Localizacdao da SE Seccionadora Piaui

7.2.1 Alternativa 1
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Figura 7-46 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacao — 2028
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Figura 7-47 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II —

BESPER-MA500
529

Ribeira do Piaui — 2028
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Figura 7-48 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeira do Piaui — Ribeiro

Gongalves — 2028
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Figura 7-49 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

C3-2028
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Figura 7-50 - Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sao

Jodo do Piaui — 2028
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Figura 7-51 - Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Joao do Piaui — Boa

Esperanca — 2028
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Figura 7-52 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média - Contingéncia LT 500 kV Sao Joao do Piaui —Ribeiro

Gongalves C1 — 2028
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Figura 7-53 - Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas —

2028
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Figura 7-54 - Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacdo — 2030
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Figura 7-55 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II —

Ribeira do Piaui — 2030
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Figura 7-56 — Alternativa
Gongalves — 2030
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Figura 7-57 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

(epe)
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Figura 7-58 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sao
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Figura 7-59 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Boa
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Figura 7-60 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui —Ribeiro

Gongalves C1 - 2030
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Figura 7-61 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas —

7.2.2 Alternativa 2

2028
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Figura 7-62 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacao — 2028
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Figura 7-63 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II —
Ribeira do Piaui — 2028
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Figura 7-64 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeira do Piaui — Ribeiro

Gongalves — 2028
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Figura 7-65 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia
C3-2028

LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas
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Figura 7-66 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sdo

Joao do Piaui — 2028

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

tepe)
BESPER-MAS500 RBRAPI-PIS500 CNOVO2-PI500
529 11579 12501
| -736.5 744.7 J-1099.6 1113,8
30,75 —52.159 [ 39.97 —21.97
030,73 j i i
380, 4
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 -164.270 $.J.PI-PI500
594 536 1.056 537 MILAG2-CE500
-654.8 662.2 J-378.2 11567
- ‘ - 1 T -587.6  591.4 f -642.7 619.0 I
40. 47 _ 140.27f-41.3]
RG-COZCAR500 RG-SJ1CAP500 59.63 -112.6jf-154.55  QNOVA2-PI50013.07
-819.0 153 837.5 fl -928.2 946 9491 12312
; ) —e ' §-770.95 779.8
‘ = - - = - 249.5 -249.1 | -770. )
173.93  pg-corcapsog 2243 72.5] RG-5J2CAP500 105.2] FINTRCECT ETICTRTRT] |
-805.5 B 823.3 -925.9 856 943.9 1.064 T 71,058 " 1070
164. 67 -262.630 28,17 -89.45 SOBRAD-BAS00
1. 064 17063 506
GILBU2-PIS500 -491.3 494.8 i
836 - ‘
~148.0 53.2
J -906.5 922.0 ) ) I
I 80.57 -55.25 -411.3 414.3
1.059 -8.37 -31.13 N
1.055 1.060

Figura 7-67 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Boa

Esperanca — 2028
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Figura 7-68 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeira do Piaui — Boa
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Figura 7-69 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui —Ribeiro

Gongalves C1 — 2028
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Figura 7-70 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas —
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Figura 7-71 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacao — 2030
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Figura 7-72 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II —

Ribeira do Piaui — 2030
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Figura 7-73 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeira do Piaui — Ribeiro

Gongalves — 2030
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Figura 7-74 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

C3-2030
BESPER-MAS00 RBRAPI-PI500 CNOVO2-PI500
529 11579 12501
l—994.2 1009.5 B-1656.5 1690.6
161. 47 -82.57 [ 233. 4] 68.37
gl 4 i 3 i
767.6 | -78.2
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 -213.50-114.47 5.J.PI-PI500
594 536 1.038 537 MILAGZ2-CES00
-774.6 785.0 [|-758.2 11567
-32. 97 _ ~102.57113.17 24.87 -485.4 a89.1 i
RG-CO2CAP50( 955-@1@1:500 T135.0] QNOVAZ2-P1500-34. 7]
-972.7 998.4 §-953.1 o 975.7 12312
= . - . . 372.2 -371.4 ] -648.1 654.7
191.23 g corcapsog231-03f 138.93 RG-sg2capso0 673 - o - ‘
107 o -76.19 -21.39 0 -37.43 -102.251
-956.5 . 981.4 f -951.8 971.2 1.044 1.037 1.041
181,37 -224.530. 93.77 -139.97 SOBRAD-BAS500
1.058 1.063 506
GILBU2-PI500 -694.7  701.8 |
836 —51.43 12.6]
J -639.7 647.5
lf%ﬁbﬁ 2.5 |L-o581.2  587.6
° T1.179 -62.99
1.041” ! I1.038

Figura 7-75 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sao

Joao do Piaui — 2030
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Figura 7-76 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Boa

Esperanca — 2030
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1,050 1.02% 506
GILBU2-PIS00 -493.6  497.2 i
836 -123.43  36.09
J -841.3 855.1
= 163 L4131 416.3
1.035 8. 2] —a2.25 11
1.03 1.037

Figura 7-77 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeira do Piaui — Boa

Esperanca — 2028

BESPER-MAS500 RBEAPT-PT500 CNOV02-PT500
526 11579 12501
[-1073.2 1091.3 J-1240.8 1259.7
|11%%.14j —67.31 [ 69.55 21.45
972.4
COLIN2-TO500 RGONCA-PT500 -164.90 18,37 5.J.PI-PI500
594 536 1.033 537 MILAG2-CES500
-711.9 720.9 J-957.4 11567
18.57 EEYIE S oo 0 886.4 895.a | -635.9 642.4 ||
18.5] pa_cozcapsogl34-8iff146.9] e 59.2
e JG-sJLCARS00 114.39 -86.57 J-104.57 QNOVA2-PI500-24.9]
-891.1 - 913.4 §-1473.0 o 1529.4 12312
- - ‘ r - - 108.5 -108.4 ] =711.1 719.1
203.73  pg-corcapsod 26661 33673 RG-sazcapsoo  100-2] , — 4 :
goe -62.23 -45.29 L.-23,25 -97.15 1
-876.4 ° 897.9 1.04% 1.037 040
19387 ~259.77 SOBRAD-BA500
1.055 1.053 506
GILBU2-PT500 -509.4  513.2 ||
836 ~126.37 42.85
J -837.2 850.9
I15g365] -53.27 -426.3 429.7
. 9,63 -36.79 1
1.034 1.037

Figura 7-78 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro

Gongalves C1 — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)
BESPER-MA500 RBRAPI-PI500 CNOVO2-PI500
529 11579 12501
f-1114.5 1133,9 -1166.3 1183.0
181, 63 0.97
01853 J
COLIN2-TO500 RGONCA-PT500 S.J.PI-PI500
594 536 537 MILAG2-CES00
-1089.5 1111.1 J-582.6 11567
110,37 —s0.o 0 1495 1o 0 -936.2  946.2 )| -628.8 635.2 ||
j Rc—co;BCaAp.mo 3 3 o FG-STICAPS00 J 135.87  -95.73 §-106.15  ONOVAZ—P150025.55
-1366.1 141950 -924.2 o 945.7 12312
: - ‘ . - ‘ 124.3 -124,2 ] -709.4 717.3
398.83 pg_coleapsog 22 -93f 61.03 B2 CAPE00 103,27 243 : H Ik T |
s -63.29 -44.09 §.-23.67 -97.25
-922.0 ° 940.5 1.044 1.037 1.040
37.57 -87.3j SOBRAD-BAS00
1.051 1,046 506
GILBU2-PI500 -521.8 525.8 ]
836 ~115.57  33.99
J -826.4 839.7
1 4737 -49.27 -436.7 440.3
1.03¢6 15.29 -44.37 1
1.037 1.037

Figura 7-79 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas —

7.2.3 Alternativa 3

2028

BESPER-MAS00
529

877.8

CNOVO2-PI500
12501

-31.2j

5.J.PI-PI500
537

836.8
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 SJ.PI2-PI500 30.15
594 536 11579 MILAG2-CE500
-591.2 597.3 |-842.2 852.9 || -869.5 11567
13, 65 _ - " mErNE = - -679.0  684.0 | -596.2 601.6
43.69 pe—copeapsoglB5-37f 41-37 122250 -16.55 _ : : [ |
453 66.99 -101.370-163.37 QNOVA2-PTI500 g, 23
-737.6 752.8 § -578.9 586.1 f -563.8  564.6 12312
- - - - N ‘ — . 338.1 -337.4 ] -753.4 761.9
164.55 po_corcapsog283-33f 41.43 70.67 [ 51.67 -107.83 : 1 _ :
207 -72.19 -31.97 0 -65,99 -58.29 i
-725.5 ° 740.2 § -578.4 584.8 | -565.0  566.0 1.065 1.057 1,071
155. 69 —276.550 22,85 -77.89 B 58.95  -112.0j SOBRAD-BAS500
1.064 1.061 1.056 506
-488.7  492.1 ||
(BZ%IEBUZ—PISOO -149.23 54.1j
I—921.2 937.3 -409.1 412.1
B 54,21 -19.65 I -9.59 -30.25
1,058 I8 Tosg 7 %1059

Figura 7-80 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacao — 2028

BESPER-MA500 CNOVO2-PI500
529 12501
5.J.PI-PI500
537
794.1
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 SJ.PI2-PI500 3.5
594 536 11579 MILAG2-CE500
-547.9 553.1 |-775.6 784.9 11567
. : _ : _ n -1123.5 1137.6 | -449.3 452.3
48.63  pe-cozcapsod 162+ 37 56.83 156.73 : : : .
453 165.6] -64.13 f-206.5] QNOVAZ-P150020. 6]
-682.3 695.5 f -533.1 539.4 §-917.4 919.6 12312
T 588, 61 > 04 -9 : M- ; 581.3 -579.4 ] -688.5 695.7
154.63 pa_colcapsoc288-63f 52.03 g94.55 ff 84.07 118.27 : [ | _ :
-67,89 -16.85 0-102, 5 -37.67
-671.2 Py 683.9 f -532.9 538.4 f -919.7 922.2 1.057 1.049 1.067
146,03 -281.970 33,973 -101. 950 94.87 -125.87 SOBRAD-BAS500
1.065 1.060 1,048 506
-558.6  563.0 |
GILBU2-PI500 -152.95 75.87
836
J -853.9 867.8 M -467.6 471.6
76. 07 -74.37 0-13.9 -11.97
I1.o541 IR o] jI1.056

Figura 7-81 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sdo

Joao do Piaui II —

2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA lepe)
BESPER-MAS00 795.3 JCNOVO2-PI500
529 T 12501
.23
-902.2
92 17 5.J.PI-PI500
1.[%33lj 537
919.4
COLIN2-TO500 RGONCA-PIS500 SJ.PI2-PI500 30.63
594 11579 MILAG2-CES500
-489.6 493.9 -788.4 11567
~35.61 Re-cozcApS0c 186 33 —63.73 -638.1  642.6 fl -549.8 554.4
453 40.65 -81.57 f-185.83 ONOVA2-PI50022.17
-606.3 617.3 f -813.9 828.8 | -420.1  420.5 12312
165.93 pe_colcapsog 314-13ff 123.63 -42.17 f-12.87 -47.5j 412.8 -411.8 | -732.5 740.7
107 -76.27 -21.97 0 -85.15 -42.259 11
-596.6 ° 607.2 f§-813.7 826.6 | -421.5 422.0 1.058 1.051 1.068
157,37 -307.150.102,97 -46.850 -7.23  -50.13 SOBRAD-BAS500
1.063 1.052 506
1.044
-438.5  441.3
GILBU2-PI500 -184.87 83.9j
836
| -¢83.0 1001.7 f -367.2  369.7
122,37 -40.65 0 -41.6 -4.67
0123533 I B Gan™ L

Figura 7-82 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui II — Ribeiro
Gongalves — 2028

BESPER-MAS500
529

834.4

~17.873

CNOVO2-PI500
12501

76,07 $.J.PT-PI500
1.035 537
879.7
COLIN2-TO500 RGONCA-PT500 5J.PI2-PI500 25.5]j
594 536 11579 - MILAG2-CES500
-762.7 771.6 ] -626.8 11567
AP 500 0.15 —101.9i0 -37.85 -656.6  661.5 f -570.5 575.5 ||
50. 67 -88.17 §-177.53 QNOVA2-PI50018, 35
-933.7 955.8 W -524.2 530.3 | -488.7  489.3 12312
254.13  pa_coleapsoq295- T3 12.73 -56.587 f 40.15 -98.47 376.8 -375.9 -740.8 749.1
407 -72.43 -28.370-79.33 -46.15 }
-918.4 ° 942.6 f -523.6 526.9 §-489.8  490.5 1.0860 1.052 1.068
243,27 -288.27 -4.95 -64,475 46,67 -101.873 SOBRAD-BAS00
1057 1.047° 506
1.048
-461.8  464.8
GILBU2-PI500 -172.63 75.03
836
J -951.7 969.2  -386.6  389.4
Ni05.59 -45.99 0 -30.89 -12.27
1.053 1.047 1.057

Figura 7-83 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia

C3-2028

BESFER-MA500
529

-773.4

1231.6

LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

CNOVO2-PI500
12501

-26.17

50,97 S.J.PI-PI500
1.038 537
785.8
COLIN2-TO500 RGONCA-PIS00 SJ.PI2-PI500 6.35
594 536 11579 MILAG2-CES00
-574.1 579.8 JJ-815.7 825.9 J-1215.0 11567
EICE 16 : S 143 15 . -480.1 483.6
42.75  pa-cozcapsod 160-43f 56.3] 143.19f 96.075 = i ‘
453 -209.13 QNOVAZ2-PI50030, 95
-715.5 729.9 | -560.6 567.6 1 -359.3  359.6 12312
bE = . p — o 4 - g 523.8 -522.2 | -701.1 708.6
164.23 pe_colcapsog288-43) 51.77 85.17 ff 22.45 85.37 : . | _ :
107 -92.33 3.29 D-99.29 -36.74
-703.8 ° 717.7 | -560.4 566.4 § -360.1  360.4 1.054 1.048 1.067
155.37 -281.670 33. 3] -92.37 0 27.6j -87.45 SOBRAD-BAS500
1.064 1.059 1.050 506
-555.8  560.2 ]|
GILBU2-PI500 -148.43 69.87
836
J -852.6 866.5 M -465.2  469.2
68. 67 -68.87 0 -9,7] -17.17
I1.054] 18 g jI1.o57

Figura 7-84 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sdo
Joao do Piaui — 2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)
BESPER-MA500 796.7 JCNovo2-PI500
529 = — 12501
13.47
I 5.J.PI-PI500
1.041 537
COLIN2-TO500 RGONCA-PT500 SJ.PI2-PI500
594 536 11579 MILAG2-CES00
-679.8 688.0 J-977.0 991.6 ] -789.8 11567
: - N IETET o7 o5 B - - -555.1  558.5 | -498.8 502.6 Jj
0.5  pa_cozeapsog166-13f 75.73 97.27 51.67
33,77 -91.77 §-188.93 QNOVA2-PI50011, 95
-847.9 868.5 f -671.5 681.5 | -767.7  769.2 12312
. _ . _ . : E 443.7 =-442.6 -689.6 696.8
227.57  po-colcapsog304-13f 64273 53.59 f 39.45 83.97 : ‘I : :
‘ -65,65 -31.09 0 -91,89 -49.75
-834.0 ° 853.9 f -671.1 679.7 | -769.9 771.6 1.061 1.052 1.068
217.37 -296.77 5.5 -59.79 0 4857 -89.9 SOBRAD-BAS00
1.061 1.052 1,048 506
-391.3  393.5 ||
GILBU2-PIS00 -181.435  71.17
836
-1024.6 1044.8 f -327.7  329.6
125.71 -18.85 -38.21 -15.37
I1.051 ) N jl1.057

Figura 7-85 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Boa

Esperanca — 2028

BESPER-MAS500 941.6 BCNOVO2-PIS00
529 2255 | 12501
70, 675 S.J.PI-PI500
1.036 537
852.9
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 SJ.PI2-PI500 17.93
564 536 11579 MILAG2-CES500
-576.6 582.4 -819.5 829.8 -932.0 11567
-43.07 RG—COQCAPSDO_ISS‘SJ' 55.07 -140.87 -4.9]j -628.3 632.7 -597.6 603.0 I
153 42.87  -86.47 f-171.33 QNOVA2-PI50019.27
-718.7 733.3 f| -563.3 570.3 f§-1011.6 1014.2 12312
164.03  pa_colcapsog287- 43 50.83 -83.55 f145.15 -171.Bj 329.3 -328.7 0 -752.2 760.7
-77.23 -26.25 0.-73,45 -48.75 }i
-706.9 ® 721.0 f -563.0 569.0 1.060 1.053 1.068
155.27 -280.670 32.45 -90.77 SOBRAD-BA500
1.0%64 1.059 1.051 506
-471.4  474.6 ]
GILBU2-PI500 -172.27 76.5j
836
J -934.1 950.8 M -394.7  397.6
103.99 -55.73 B-30,49  -11.07
0103,09 RS VA gL I

Figura 7-86 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Sdo Jodao

do Piaui II C1 — 2028
BESPER-MAS500 827.2 JcNOVO2-PIS00
529 1 5§ 12501
.33
5.J.PI-PI500
537
886.6
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 SJ.PI2-PI500 26.5j
594 536 11579 MILAG2-CES500
-529.1 534.0 -1049.8 1066.8 | -819.8 11567
- : - ‘ : - 1 - -653.7 658.4 | -566.8 571.7
34.93 pa_cozcapsog 1?7 9if 11177 100.35f -45.67 : : ‘ / |
453 50.79 -88.77 f-179.¢63 QNOVAZ-P150019.¢]
-657.0 i 669.6 fl -721.5 733.2 0 -476.7 477.3 12312
n - ‘ - . - — . 383.1 -382.2 [ -739.4 747.6
170.23 pa-colcapsog306- 13 8953 5574 f 10.89 69.59 AL _I 1
107 -74.29 -26.09 0-80,67 -45.29
-646.4 ° 658.5 -478.0  478.7 1.059 1.052 1.068
161,479 ~299.7] 17.09  -72.67 SOBRAD-BA500
1.063 1.054 104 506
-457.9  460.9
GILBU2-PI500 -174.27 76.13
836
| -957.7 975.3 | -383.4  386.1
109,17 -45.790-32.29 -11.33
RTEIE T o] I8 057

Figura 7-87 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui II —

Ribeiro Gongal

ves C1 — 2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

BESPER-MAS00 820.3 BCNOVO2-PIS00
529 = —f 12501
14.97
-878.3
7 : $.J.PI-PI500
1 /938 537
894.5
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 SJ.PI2-PI500 29.15
594 536 11579 MILAG2-CES500
-800.3 811.9 J-736.3 744.6 ] -813.0 11567
7 n - — -650.3  654.9 f -563.2 568.1 J
67.43  pe-corcapsog180-7iff-27.05 81.67 43,97
50.67 -89.47 ff-179.¢6] QNOVA2-PI50018,87
-997.4 1026.7 | -506.1 511.7 | -463.5  464.0 12312
: - 0 ‘ . ‘ I 3 389.7 -388.8 -737.9 746.1
322.93 pe-colcapsod332-43 6. 07 42.99 f 19.55 78.77 : .l : :
407 -71.89 -28.07 0 -81,27 -45.07 il
-505.4 510.3 M -464.7  465.3 1.059 1.052 1.068
-23,37 -50.75 0 25.77 -81.87 SOBRAD-BAS500
1.060 1.042 1.047 506
-453.5  456.5 |
GILBU2-PI500 -173.95 74.8j
836
J -963.9 981.8 M -379.7 382.4
109,67 -42.29 0-31.97 -12.3]
I1.052 1 R JI1.056

Figura 7-88 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

C1-2028

BESPER-MA500
529

1184.7

S.J.PI-PI500
537

CNOVO2-PI500
5.45 12501

1025.9
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 8J.PI2-PI500 14.19
994 536 11579 MILAG2-CES500
-742.3 752.0 J-1070.6 1088.8 J-1169.0 11567
-19.67 RG—COZCAP5007124.]_] 187.17 -157.07 56.07 -932.3 942.2 -625.7 632.0 l
116.77 =74.77 §-106.87 QNOVA2-PI500-25,79
-930.2 954.3 f -735.9 748.3 | -685.4  686.6 12312
. — ‘ : — ‘ — _102.67 123.4 -123.3] -705.7 713.6
205.037  pe_colcapsog255-57f 141.47 94.95 [ 55.87 102.67 =) _| ’ [ 113:8
-53.29 -44.070.-24,57 -97.57 1
-914.8 ° 938.0 f -736.0 746.8 | -687.1  688.5 1.044 1.037 1.040
195.07 -248.870 121.27 -100.0i0 64.27 -107.9j SOBRAD-BAS500
1.056 1.056 1.034 506
-520.8 524.8 |
GILBU2-PI500 -128.15 47.75
836
J -820.5 833.7 | -435.9  439.5
58. 27 -61.47 3.8 -32.77
0, 56583 I8 033 oy

Figura 7-89 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operagdo — 2030

BESPER-MAS500 CNOVO2-PI500
529 12501
-948.1
166.27 S.J.PI-PI500
116%2%7 537
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 5J.PI2-PI500 -10.77
594 536 11579 MILAG2-CES500
-684.3 692.5 j-981.2 996.6 11567
-35.37 RG—COZCAP5OD_130'3j 180.67 -189.2] -1527.4 1554.7Q -433.4 436.4 I
259.45  38.57 f-144.25 ONOVA2-PI506-36.97
-856.8 877.2 -674.4 684.9 §-1160.1 1163.6 12312
. _ . . _ . s : 456.2 -455.0 -624.1 630.2
180.53 pa_cotcapsog258-83f 137.09 117.250 136.09 -145.77 p6:2 & .I 2.1 02
107 -79.29 -12.69 0 -42.69-103. 951
-842.7 ° 862.4 -674.7 683.8 §-1162.8 1166.9 1.044 1.037 1.041
171,17 -252.110117.37 -122.8i0149.27 -155.8] SOBRAD-BAS500
1.057 1.057 1.031 506
-614.8 620.4.
GILBUZ2-PI500 -123.73 67.93
836
l -730.8 741.3 -514.6 519.7
37.07 -83.37 7.07 -16.07
I1.034] J ]..0281| ] Il.036

Figura 7-90 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sao

Joao do Piaui IT — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)
T i
BESPER-MAS500 1079. 9 | cNOVO2-PI500
529 co.05 [ 12501
S.J.PI-PI500
537
1126.4
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 $J.PI2-PI500 43.57
594 536 11579 MILAG2-CES500
-612.9 619.5 -1066.7 11567
— ‘ — : — . -879.8 888.8 M -570.4 575.6
33.69 pe-coacapsod-152- 0 39.33 _ _ _I
453 49.25 -22.37 f-118.5j QNOVA2-PI500-29 .89
-765.0 781.7 §-1033.6 1059.0f -502.3  502.9 12312
‘ - - : ~ N -5 o0 - ‘ 223.6 -223.3] -683.7 691.1
176.23 pa_colcapsoq280.3if 276.33 44 .27 9. 03 45.37 : ‘l . :
407 -69.07 -35.57 0 -29,55 -99.45 11
-752.5 pe 768.5 f-1034.3 1056.3 f -503.9  504.7 1.044 1.037 1,040
167.173 -273.570.253.173 -46.2] -2.6j -48.773 SOBRAD-BAS00
1.055 1,051 1.023 506
-455.3  458.4 |
GILBU2-PI500 -174.23  83.97
836
| -c00.9 917.2 | -381.3  384.1
102.44 -51.37 -37.15 -1.95
l1.o31 J T3 J l1.035

Figura 7-91 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui II — Ribeiro
Gongalves — 2030

BESPER-MA500
529

1133.4

S.J.PI-PI500
537

CNOVO2-PI500
17.59 12501

1078.2
COLIN2-TO500 RGONCA-PIS500 5J.PI2-PI500 38.25
594 536 11579 MILAG2-CES500
-974.5 989.6 J-1119.0 11567
RG-COZCAPS00 122.45 -132.79f 26. 03 -906.3 915.7 -598.4 604.1 JJ
453 91.55  -57.37 f-112.75 QNOVA2-PT500-27 .87
-1178.8 1218.4 f -669.8 680.1 1 -592.8  593.7 12312
308.33 pe_colcapsoq238-9iff 96-75 -78.49 f 58.87 -109.9] 172.5 -172.3f0 -694.7 702.3
207 -%6.19 -40.09 0 -27.03 -93.59 1
-1159.2 1197.4 | -669.7 678.6 f| -594.1  595.2 1.042 1.037 - 1.040
295,97 -231.730 77,55 -g4.13 0 66.37 -114.45 SOBRAD-BAS500
17,047 1.045 506
1.032
-488.3  491.8 |
GILBU2-PT500 -145.67  59.47
836
J -861.8 876.5 § -408.8  411.9
73,07 -49.95 0 -11.79 -22.67
075590 I8 030’ LA

Figura 7-92 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

C3-2030
BESPER-MAS500 1677.0 B CNOVO2-PI500
529 —f 12501
86.13
-937.9
155.57 S.,J.PI-PI500
3367 537
956.9
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 SJ.PI2-PI500 ~8. 47
594 536 11579 MILAG2-CES500
-719.4 728.5 J-1035.4 1052.4 J-1645.4 11567
-27.87 _ ~125.20186.07 -172.07 195.57 -475.1 178.7 §
RG CO/]ZSCBAP%O -136.9j ONOVAZ-PI1500-35.25
-901.4 923.9 f-711.7 723.3 | -404.4  404.8 12312
: - . . - ‘ I ‘ 383.5 -382.7f -641.5 647.9
192.83 pg_colcapsoq255-13f 140.75 105. 235 20,13 79.35 ARTEERELIE _| » : 12
-76.57 -20.27 0. -38,97-102.7l
-886.5 ® 908.2 M -711.9 721.9 W -405.4  405.9 1.024 1.037 1041
183,17 -248.470120.77 -110.670 25.65  -81.97 SOBRAD-BA500
1.057 1.057 1.034 506
-613.9  619.5 JJ
GILBU2-PIS00 -109.23 51.67
836
J -728.7 739.0 | -513.8 518.8
27,77 -77.55 M, 20, 07 -29.7]
N, 20573 T8 %532 i

Figura 7-93 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sao
Joao do Piaui — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)
e P vt
BESPER-MAS500 1081.7 | CNOVO2-PT500
529 11,5 | 12501
I $.J.PI-PI500
1.051 537
COLIN2-TO500 RGONCA-PT500 SJ.PI2-PI500
594 11579 MILAG2-CE500
-845.5 858.5 [J-12258.8 1253, 3 ]-1068.5 11567
SE - 3 B Z I : -778.9  785.8 | -506.0 510.1
45.85  pa_cozcapsod137- 61 216.6] 94.05 f -17.07 : ‘ ‘ .I
453 48.83  -51.17 f-131.13 QNOVAZ2-PI500-33.77
-1057.7 1090.0 f -644.6 861.3 §-929.9  932.2 12312
5ot . g a0 7.8 16 _ N 32.87 -62.37 259.2 -258.8]] -628.9 635.1
295.89 po-colcapsoq280.73ff 161.37 51.89 | 32.87 62.37 ‘ ‘I : :
-70.87 -32.37 11 —%%75]—103.6]|
-1040.3 1071.4 f -844.7 859.1 W -932.8  935.4 1.044 1. 17040
283.93 -273.270 140,47 -55.87 0 43049 -69.87 SOBRAD-BA500
1.050 1.042 1.026 506
-398.3  400.6 ||
GILBU2-PI500 -171.37  69.17
836
J -949.2 967.3 | -333.5  335.6
106.37 -26.79 0 -34.17  -14.1]
ll.oao ’ I8 027 ! I1.036

Figura 7-94 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa

Esperanca — 2030

BESPER-MA500 1264. 1 Q cNOVO2-PI500
526 —1 12501
29.43
5.J.PI-PI500
537
1045, 4
COLIN2-TO500 RGONCA-PI500 S5J.PI2-PI500 13.85
594 536 11579 MILAG2-CE500
-724.8 734.1 J-1043.7 1061.0 J-1246.2 11567
-23.83 gg_cozcapsoq126.-33)189.27 -170.17f 63.03 -871.8 880.5 § -631.1 637.5
74,59 -50.79 §-105. 63 ONOVA2-PI50Q-25,29
-908.1 931.0 f -717.3 729.2 §-1229.4 1233.4 12312
L - : : — ‘ P ; 114.5 -114.4 -708.2 716.1
198.23 pg_coicapsog257-0iff 142.95 104.0if 176.09 -178.55 : ‘I :
-62.79 -44.770.-23,97 -97.37
-893.1 P 915.2 f -717.5 727.8 1.044 1.037 1.040
188.47 -250.270.122.97 -109.27 SOBRAD-BAS500
1.056 1.056 1.032 506
-500.5 504.2 [
GILBU2-PI500 -149.07 66.07
836
J -838.9 852.8 |l -419.0 422.3
75. 3j -64.97 0 -14.89 -17.13
07550 I8 028" k)

Figura 7-95 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — Sdo Jodao
do Piaui II C1 — 2030

BESPER-MAS500 1120.7 BCcNOVO2-PI500
529 51.5; [ 12501
5.J.PI-PI500
537
1086. 3
COLIN2-TO500 RGONCA-PT500 SJ.PI2-PI500 28. 8
594 536 11579 MILAG2-CES00
-662.8 670.6 J-1333.5 1362.4 J-1106.6 11567
-23.47 ~146.070298.35 -114.97f -10.47 -899.7 909.0 § -591.7 597.3 |
RG-CO2CAP500
66.37 -33.75 f-114. 17 QNOVA2-PI500-28 .3
-828.4 847.8 M -916.6 936.3 0 -574.1  574.9 12312
. - ] TRE R ; 184.9 -184.6] -692.1 699.6
193.3) pe-colcapsoq2’6-73f 217.63 66.15 | 21.03 72.37 : ‘I _ :
407 -66.99 -38.970.-27.67 -98.77 11
-814.7 ® 833.5 -575.7  576.7 1.044 1.037 1.040
183,87 -269.87 28.17 -76.57 SOBRAD-BA500
1.055 1.051 1.026 506
-430.5  483.9 |
GILBU2-PI500 -161.67 75.47
836
] -868.3 883.4 | -402.3  405.4
87, 97 -58.33 0 -26.09 -9.17
I1.032] TR 6% ’ I1‘036

Figura 7-96 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui II — Ribeiro
Gongalves C1 — 2030
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(epe

Empress de Pesquisa Energitica

BESPER-MAS500 1113.6 lcNOVO2-PT500
529 32.4; § 12501
193,37 5.J.PI-PI500
1.026 537
1095.9
COLIN2-TO500 RGORCA-PIS00 5J.PI2-PI500 40.25
594 536 11579 MILAG2-CES00
-1006.4 1025.1 -938.7 952.7 J-1099.7 11567
112,67 poocozeppsog 122. 07 92017 -114.9j .53 —826.2 9051 § -588.0 593-5_|
153 75.87 -44.57 f-112.85 QNOVA2-PI500-28.67
-1259.1 1305.5 | -645.2 654.8 | -558.6  559.5 12312
e — T - —ee o1 T . 191.7 -191.5] -690.7 698.2
394.63 pe_colcapsog274-13ff 75.73 66.29 fl 48.67 101.073 ‘ ‘I / :
409 -67.29 -38.370-27,95 -98.35
-644.9 653.2 f -559.9 560.9 1.044 1.037 1,040
57.07 -72.17 0 55.79 -105.1j SOBRAD-BAS00
1.049 1.037 1.029 506
-475.7  479.0 |
GILBU2-PI500 -156.27  68.37
836
| -876-6 891.9 M -398.2  401.3
83. 77 -50.19 0 -21.19 -15.17
1.032° R IR JI1.036

Figura 7-97 — Alternativa 3 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas
C1-2030

7.3 Analise Técnico-Economica 3 - Solucao para a sobrecarga na transformacao
500/230 kV da SE Boa Esperanca

7.3.1 Alternativa 1

G.ARAN-MA500 TERES4-PI500
5456 11528
-1005.0 1016.3
132. 37 ~130. 97
TERES2-PI500
528
-707.5 713.6 | -877.0 878.0
143.27 -103.3if 3.4 —22.777
-707.5 713.6 | -937.3 938.9
143.21 -103.330 5.5 -21.6]
j il 3,50 i
BESPER-MAS500
529
1.0 -1.0 BESPER-MA230 TERES--PI230
P.DUTR-MAS500 -62.07 -28.07 329 228
538 1042 25.7 -25.5
—675.5 676.1 -17.89  -14.57
-43. 07 15.07 99.0 e -99.0
43.57 ST -40. 67 25.8 -25.5
-675.5 676.1 0.975 -18.05 -14.71
-43.07 15,07 -570.1 076.4 0.995
220.77 ~97.57 B.ESPE-P1230
-553.4 553.8 229
-38. 97 14.85 S-J-g;;PISOO -103.6  103.7
3.0 -3.175
-675.5 676.1 -676.4 685.8 I 1.001
—43.07 15.07 8.4 8.03 1.001
1.051 1.053 1.03 1.052

Figura 7-98 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia Regime normal de operacao — 2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MA500
546

(epe)

TERES4-PI500
11528

Empresa de Pesquisa Energética

-1134.9 1149, 4
184.57 -137.99
TERES2-PI500
528
-803.1 811.0 [ -952.4 953.6
180.29 —110.80 7:23 ~23.57
-803.1 g11.0 f-1018.5 1019.7
180.2] —110.870. 9.5] —22.3]
/ R ikY: Y ]
BESPER-MA500
529
307.1 -305.8 BESPER-MA230 TERES--PI230
P.DUTR-MAS500 -84.87 18.87 329 228
538 1.039 52.9 -51.9
T86.03 55.53 153.4 . -153.4
41.47 ngi' -35.13 53.0 -52.0
-591.5 592.0 0.981 ~20.87 7,75
-86.07 55.G9 0.994
B.ESPE-PI230
-484.4 484.7 229
~73.83 47.57 S-J.g;;PISOO -103.6 103.7
3.0 -3.15
-591.5 592.0 -160.5 164, 9 I 1.001
—86.07 55.9 6271 12.27 1.001
1.051 1.054 1.030 1.051

Figura 7-99 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanga — Presidente
Dutra — 2028

G.ARAN-MA500

TERES4-PI500

TERES—-PI230
228
-25.6

-14. 47

-25.7

~14.67
0.995

B.ESPE-PI230
229

546 11528
-1004.9 1016, 2
139.77 —137.75
TERES2-PI500
528
-707.4 713.6 JJ -876.7 877.7
148.57 -105.33f 8.07 -27.279
-707.4 713.6 | -937. 938.6
148. 57 ~108.370M. 10, 47 —26.47
j W 1045 j
BESPER-MA500
529
BESPER-MAZ230
P.DUTR-MA500 329
538 1.041 25.9
-675.6 676.2 37,97
-34.07 6.17 99.3 P et -99.3
43.37 ST -40.37_25.9
-675.6 676.2 0.983 -18.15
54,0, 5.1y os66.2 572.6
256.67 -131.17
-553.5 553.9
-31.67 7.5 $.J.PI-PTI500 ~103.6
537 ONE
-675.6 676.2 -671.9 681.3 I
—34.07 6.1 ~18.079 35.37 1.001
1.051 1.053 1.02%9 1.051

103.7 I

~3.07
T8 oo

Figura 7-100 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanca — Teresina IV

— 2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

G.ARAN-MAS500 TERES4-PI500
546 11528
-959.4 969.8
139.77 -150.67
TERES2-PI500
528
-673.3 678.9 | -857.1 858.0
148.87 -117.23f 1€.37 -36.17
-673.3 678.9 | -916.5 917.5
148. 87 -117.230 19,37 -35.9j
’ Wy o35 J
BESPER-MA500
529
-294.6 295.8 BESPER-MA230 TERES--PI230
P. DUTR-MAS500 ~38.89 55.53 329 228
538 1.039 -0.3 0.3
-705.3 706.0 15.57  —20.13
~32.87 5.73 47.9 7t -41.0
50.57 - 19,45 Q_"0-2 0.3
-705.3 706.0 0.980 -13.79 -20.31
~33.89 5.7 L-246-3 247.6 0.995
177.33 -118.77 B.ESPE-PI230
-577.9 578.4 229
35,73 T S.J.g;;PISOO -103.6  103.7 ||
3.15 -3.29
-705.3 706.0 1.002
-32.87 5.77 I 1.001
1.051 1.053 1.034 1.049

Figura 7-101 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Joao do Piaui — Boa

G.ARAN-MAS500

Esperanca — 2028

TERES4-PI500

TERES--PI230
228
-27.7 ||

-16. 87
-27.7

16, 9]
]
B.ESPE-PI230
539

100.2

546 11528
-1134.7 1149.5
216.27 -165.07
TERES2-PI1500
528
-801.0 809.0 ] -970.5 971.7
203.77 “132.09f 16.35 -31.2)
-801.0 809.0 f-1037.8 1039.1
203.73 “132.030, 15,23 ~30.6]
j il 1923 j
BESPER-MA500
529
25.7 -25.7 BESPER-MA230
P, DUTR-MA500 23,43 35,09 329
538 1.032 27.9
-592.6 593.1 355
-75.97 45.97 120.7 g -120.7
58.47 St -53.97Q _28.0
-592.6 593.1 0.988 3555
75,93 75,57 -684.7 693.9
273.23 —111.33
-485.3 485.7
-65.57 39.873 S.J.PI-PI500 -100.2
537 2583
-592.6 593.1 -840.2 855.4 I
~75. 97 4599 106,39 ~9.57 1.003
1.04% 1.051 1.030 1.032

-3.073
; I1.003

Figura 7-102 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacdo — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G. ARAN-MA500

(epe)

TERES4-PI500

Empresa de Pesquisa Energética

546 11528
-1291.9 1311.1
290. 83 -176.73
TERES2-PI500
5238
-916.7 927.3 J-1062.1 1063.6
257.07 -144. 05 2363 -34.4]
-916.7 927.3 M-1135.8 1137.3
257.0] -144.07K 26,97 -34.07
j il 28,97 j
BESPER-MAS500
520
397.1 -394.9 BESPER-MA230 TERES--PI230
P. DUTR-MA500 1.0 2717 3239 228
538 1,030 61.3 -59.9
-491.0 491.3 -18.4j -8.07
-120.1j 87.87 187.4 /ﬂ/;;( -187.4
57.47 A -47.77 6l.4 -60.0
-191.0 491.3 0.993 -18.65 -8713
-120.17 87.87 0.991
B.ESPE-PI230
-401.9 402.1 229
-101.39 73.67 S-J-§§;P1500 -100.2 100.2 I
2.7 -2.97
-491.0 491.3 -584.5 591.8 1.003
-120.19 87.81 13. 59 —22.57 1.003
1.057 1.055 1.023 1.031

Figura 7-103 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanga — Presidente

G.ARAN-MAS500
546

Dutra — 2030

TERES4-PI500

TERES--PI230
228
-29.1 |

-16. 47

-29.2

~16. 5]
il gen
B.ESPE-PI230
529

100.2 |

11528
-1127.4 1142.0
216. 37 -165.97
TERES2-PI500
528
-795.8 803.8 [ -963.8 965.0
203.775 -132.77f 16.63 -31.55
-795.8 803.8 f-1030.7 1032.0
203. 77 -132.75 0 19.57 -31.07
] I8, 5525 ]
BESPER-MA500
529
BESPER-MA230
P. DUTR-MA500 329
538 1.030 29.4
-597.3 597.7 15.53
-79.27 49.67 123.7 — -123.7
58.07 >;?x; -53.37 0 _29.5
-597.3 597.7 0.996 -15.87
5.5 19.0; §-692.8 702.4
302.27 -134.07
-489.1 489.5
-68. 3 42.87 5.J.PI-PI500 ~100.2
537 PN
-597.3 597.7 -826.1 840.8 ||
~79, 27 49 .67 75 97 16.37 1 1.003
1.04% 1.049 1.071 1.031

.83
iho0s

Figura 7-104 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperancga — Teresina IV

— 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MAS500

(epe)

TERES4-PI500

Empresa de Pesquisa Energética

TERES--PI230
228

4.7 |

-23. 67
4.7

-23.87

]I0.991

B.ESPE-PI230
229

100.2 I

516 11528
-1078.5 1091.8
215.07 -183.47
TERES2-PI500
528
-758.9 766.1 | -945.3 946.5
203. 45 “144.6j0 27.47 ~13.39
-758.9 766.1 f-1010.9 1012.2
203. 47 —144.670. 31,07 —43.5]
i il 31,07 i
BESPER-MA500
529
-344.2 345.8 BESPER-MA230
P. DUTR-MA500 26.79 =87.03 329
538 1.032 -4.7
-629.4 629.9 5585
-72.37 13.15 55.4 y < -55.4
66.97 Q:Ej' -65. 07 -4.7
-629.4 629.9 0.979 o3
=7 '3j 43_13' -287.2 288.8
156.17 -93. 63
-515.5 515.9
-62.77 37.63 S.J.PI-PI500 -100.2
537 e
.83
-629.4 629.9 I
~72,39 13.19 1.003
1.052 1.054 1.042 1.028

~3.03 I1 003

Figura 7-105 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa

Esperanca — 2030
G.ARAN-MA500 TERES4-PI500
546 11528
-1181.8 1197.9
212.57 ~141.37
TERES2-PI500
528
~835.9 844.8 | -993.8 995. 1
200.17 -115.95f 0.1 ~13.73
-835.9 844.8 f-1062.7 1064.1
200. 15 -115.950 1.9 ~11.95
J B 67 )
BESPER-MAS5 00
525
259.0 -258.0 BESPER-MA2 30
P.DUTR-MAS500 -65.1j -6.29 329
538 1.029 48.9
~562.0 562.4 =765
1.5 51.55 162.7 N -162.7
56.97 * -49. 45 49.0
~562.0 562.4 0.992 =70
51,7, 51.55 -939.8 957.3
343.07 ~73.373
-460.2 460.5 S.TItauUFV500 S.J.PI-PI500
-70.15 44.27 99529 -100.2
~1378.9 1391.7 ] -191.7 192.2 | ENCE
—562.0 o624 81.67 ~5.55 9.3  -114.331
~81,79 51.57 1.031 "1.003
1.043 1.045 1.025 S.ItaulEvol3
99528
—1200.0 - lZOD.OI 1200.0
0.17 R | 0-0<E>
Jrioso ) Mlosz
1.030

TERES--PI230
228

B.ESPE-PIZ230
229

100.2
—3.07

1.003

Figura 7-106 — Cenario 2 - Carga Média — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia Regime

normal de operagao — 2030 - Com UFV Sol de Itaueira
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(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

G.ARAN-MA500 TERES4-PI500
546 11528
-1181.8 1137.9
212.53 141.33
TERES2-PI500
528
-835.9 844.8 J -993.8 995.1
200.17 -115.95f 0.13 -13.77
-835.9 844.8 QM-1062.7 1064.1
200.17 -115.950 1.97 -11.97
. jl1.o:27J J
BESPER-MAS5 00
529
259.0 -258.0 BESPER-MA230 TERES--PI230
P.DUTR-MAS500 -65.17 -6.27 228
538 1.029 48.9
-562.0 562.4 3763
- " 162.7 -162.7
-81.773 51.57 “;K
56.93 ° 49.43 | _42-0
-562.0 562.4 0.992 757
81.73 51.57 -939.8 957.3
343.07 -73.3j B.ESPE-PIZ230
-460.2 460.5 S.TtauUEV500 s.J.PI-PI500 229
o1 24.27 33529 537 -100.2 100.2
-1378.9 1391.7 J -191.7 192.2 J§ 2.89 "3.07
_562.0 562.4 B1.67 ~9.55 9.375 -114.30 1.003
L GE 51,53 1.031 "1.003
1.043 1.045 1.025 S. ItauUFVO013
99528
-1200.0 lZO0.0I 1200.0
0.17 “0.07 1 0-&29
s 7% Wi os2

1.030

Figura 7-107 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanga — Presidente
Dutra — 2030 - Com UFV Sol de Itaueira

G.ARAN-MA500 TERES4-PI500
546 11528
-1116.3 1130.7
1590.287 ~142.37
TERES2-PI500
528
-790.1 798.0 [ -932.8 933.9
185.37 -115.47f -3.27 ~12.67
-790.1 798.0 W -997.5 998.7
185. 37 -115.450 1.7 ~10.75
J I Tozg ]
BESPER-MAS500
529
BESPER-MA230 TERES--PI230
P.DUTR-MAS500 329 228
°F 1.027 65.2 -63.7
-603.2 603.7 18,67 .83
7217 23.27 195.3 : -195.3
58.27 .%' -47. 45 65.4 -63.8
—603.2 603.7 1.006 —18.85 —6.97
—72.15 23.27 P-L070-3 1093.7 B 0.991
432.17 -84.27 B.ESPE-PI230
-494.0 454 4 S.ItauUFV500 S.J.PI-PI500 229
62.57 37.6 99529 537 -100.2  100.2
-1289.0 1300.4 | -100.4  100.6 J ENCE 3.05
—603.2 603.7 26.17 30.07 §-30.13 -81.1 1.003
T IEE PERCE 1.029 "1.003
1.040 1.042 1.011 3. Tt auUFV013

99528

-1200.0 1200.0 1200.0<:)
= G
0-1] 1Kggg 0.03 I1 071 0

1.020

Figura 7-108 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanca — Teresina IV
— 2030 - Com UFV Sol de Itaueira
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MAS00
546

(epe)

TERES4-PI500

11528
-1093.6 1107.4
211. 95 -172.15
TERES2-PI500
-769.8 777.3 I7955.2 956.4
200.57 -137.05f 19.57 -34.57
-769.8 777.3 -1021.5 1022.8
200.53 -137.03 22.6 -34.2
J ]I1-027] J
BESPER-MA500
529
-348.9 350.6 BESPER-MAZ 30
P.DUTR-MA500 24.67 -83.07 325
538 1.028 -5.2
-619.8 620.3 B
5.2 19.25 54.2 _>,E -54.2
67.27 ° -65.37 _—=3-2
-619.8 620.3 0.984 ~9.87
-78.27 49.27 -292.9 294.6
154.77 —91. 75
-507.6 507.9 S.TtauUFV500 5.J.PI-PI500
-67.53 42.67 99529 537 -100.2
1200.0 -1176.2 ENE
-619.8 620.3 ~0.25 306. 87
~78.27 49.27 1.005 "1.003
1.046 1.048 1.036 S. TtauUFV013
99528
—1200.0 -~ 1200.0 1200.0,
0.27 * 0.0
1.050 1.016
0.968

Empresa de Pesquisa Energética

TERES--PI230
228

B.ESPE-PI230
229

100.2

-3.0
’ 1.003

Figura 7-109 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sol de Itaueira —Boa

G.ARAN-MAS00
546

Esperanca — 2030

TERES4-PIS500

TERES--PI230
228
-40.4

-13.73

-40.5

-13.8j
0.991

B.ESPE-PI230
229

100.2 I

11528
-1170.4 1186.0
211.7j ~147.37
TERES2-PI500
528
-827.3 835.9 -989.4 990.7
200.0j -119.9f 3.9 -18.07
-827.3 835.,9 §-1058.0 1059.4
200.0j -119.9 5.9 ~16. 57
J J l.DBP ]
BESPER-MA500
529
172.7 -172.3 BESPER-MAZ230
P.DUTR-MA500 ~27.2] —547.97 329
538 1.032 41.0
-569.5 569.9 -16.75
-76.17 45.87 146.9 -146.9
57.77 N -51.57 _41.1
-569.5 569.9 0.980 ~16.93
~76.17 45.57 PL-857.0 871.1
278.37 -53.17
-466.4 466.7 S.ItauUFV500 S.J.PI-PIS500
e . 03 EERE 99529 537 -100.2
-1150.8 1200.0 323
-569.5 565.9 22.79  -0.17
T IEE 555 1.028 "1.003
1.047 1.049 1.038 3. TtauUFv0l3
99528

1.050
1.045

-1200.0 1200.0
(:Z). 1200.0
0.1j 0.07 -

1.097

3.4
] I1.004

Figura 7-110 — Alternativa 1 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sol de Itaueira — Sdo Joao
do Piaui — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

7.3.2 Alternativa 2

G.ARAN-MA500

Empresa de Pesquisa Energética

TERES4-PI500

546 11528
-976.6 987.2
127.79 134 .87
TERESZ2-PT500
528
-685.3 691.1 |-872.7 873.7
135.79 -105.87f 7.07 ~26.5
-685.3 691.1 W -933.3 934.3
135.77 —105.850 9.3 ~25.6]
j JI1.04£ i
BESPER-MA500
529
-437.6 139.9 BESPER-MA230 TERES--PT230
65.219 ~104.15 329 228
P.DUTR-MAS500 1 o4s
-580.0 580.4 J°3°
—61.77 31.37 57.6 ;
47.875 HEAT
~580.0 580.4 0.975
T 3137 o320.3 322.3
172.29 ~104.27
-475.1 475.4
-53.87 27.77 5.J.PI-FI500 -103.6 103.7
537
-580.0 580.4 -819.8 833.7 I
—61.7] 31.37 52,69 24.77
1.051 1.053 17038 1.052

Figura 7-111 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia Regime normal de operagdo — 2028

G.ARAN-MAS500

TERES4-PIS500

546 11528
-992.3 1003.3
133.95 -136.01
TERES2-PI500
528
-697.7 703.7 J-873.8 874.8
144.35 ~106.910 7.69 —27.09
-697.7 703.7 f-934.5 935.5
144.37 ~106.990 10,07 ~26.17
3 JI1.041] 3
BESPER-MAS500
529
-628.1 633.0 BESPER-MA230 TERES--PI230
145.89 —142.13 329 228
P.DUTR-MAS00 1 on1
538 :
-519.6 519.9 -16.77 -16.27
45,27 p 12,07 187 -18.5
-519.6 519.9 0.985 -16.95 -16.4j
~95.97 68.27 0.995
B.ESPE-PI230
-425.4 425.6 229
“an.0] 5773 5.J.PI-PI500 -103.6 103.7
537
-519.6 519.9 -717.9 728.6 I 1.002
~99.95 68 .27 ~8.73 44.67 1.001
1.051 .054 1.028 1.051

Figura 7-112 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanga — Presidente

Dutra —

2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MAS500

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

TERES4-PI500

546 11528
1004.9 1016.2
139.55 -137.47
TERES2-PI500
528
-707.5 713.6 J-876.8 877.8
148.37 -108. 130 7.93 —27.17
-707.5 713.6 §-937.6 938.7
148, 37 -108.130 10,33 -26. 37
3 jll.O40] i
BESPER-MA500
529
BESPER-MA230 TERES--PI230
329 228
Pég%TR—MASOO 1.041 25.9 -25.6
-675.6 676.1 -17.85 -14.57
-34.15 6.13 99.3 v -99.3
43.57 prs -40.57 25.9 -25.7
-675.6 676.1 0.984 -18.15 -1476j
—34.17 6.1 f=5ee.1 572.5 0.995
256.57 -131.07 B.ESPE-PI230
-553.5 553.9 229
-31.67 7.63 S-J-§;;PISOO -103.6  103.7
3.07 -3.17
-675.6 676.1 -671.8 681.2 I 1.001
~34.17 6. 13 ~18.37 35.59 1.001
1.051 .053 1.029 1.051

Figura 7-113 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanca — Graca
Aranha - 2028

G.ARAN-MA500
546

TERES4-PI500

11528
1038.2 1050.4
165,07 -150.77
TERES2-PI500
528
-727.9 734.5 J-935.7 936.8
165,97 -118.99f 18.87 -35.67
-727.9 734.5 §-1000.6 1001.8
165,97 -118.990 21,87 -35, 37
j il 2183 j
BESPER-MAS500
529
-34.9 34.9 BESPER-MA230 TERES--PI230
11.89 ~90.89 329 228
P.DUTR-MA500 1.038 -27.3 27.6 i
538 .
-647.0 647.5 -7.37 -24.77
—45.07 16.27 -7.1 CF 7-1
62,7, = o1 L-27-3 27.6
-647.0 647.5 0.977 -7.45 -24.97 11
-45.07 16.27 27.9 -27.9 0.994
132.57 -80°37 B.ESPE-PI230
-530.0 530.4 229
-40.47 15.77 S-J-gg{PI500 -103.6  103.7 |
3.05 -3.15 1
—647.0 647.5 1.001
—45.07 16.29 I 1.001
1.051 .053 1.041 1.049

Figura 7-114 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa

Esperanca
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MA500
546

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

TERES4-PI500

11528
-1095.1 1108.8
210.97 —173.77
TERES2-PI500
528
-770.5 778.0 | -960.1 961.3
199.87 -137.67f 24.07 -39.37
-770.5 778.0 §-1026.7 1028.0
199.8] -137.630. 2747 -39.2
3 27543 3
BESPER-MA500
529
-521.2 524.5 BESPER-MA230 TERES--PI230
56. 35 117,03 329
P.DUTR-MAS00 1.032 4.4 -4.4
538 .
-482.5 182.8 1.6 -217.93
—96.67 64.17 73.6 - -73.6
63.47 ST -61.1j_4-4 -4.4
-482.5 482.8 0.985 -11.75 -22.031
5065 o115 13998 402.9 0.991
203.17 -119.7]j B.ESPE-PI230
-395.0 395.3 229
-81.95 54.25 5.J.PI-PI500 -100.2  100.2 J
537 PN 2.5 1
-482.5 482.8 -1001.0 1022.7] 1.003
—9¢ .63 6417 173.39 RN | 1.003
1.050 1.053 1.03% 1.032

Figura 7-115 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia Regime normal de operagcido — 2030

G.ARAN-MAS500

TERE34-PI500

546 11528
-1115.0 1129.2
225.3] —181.6]
TERES2-PI500
528
-786.3 794.0 ] -961.8 963.0
210.57 -143. 65 28.73 -44.0]
-786.3 794.0 f-1028.5 1029.8
210.57 -143. 650 32,57 -44.37
i i1 JEPEE j
BESPER-MA500
529
-761.6 768.8 BESPER-MA230 TERES--PI230
205.45 ~155.57 329 228
P.DUTR-MAS500 1.033 21.6 -21.4 1
-406.2 406.4 238 11.45 1833
-131.59 97.57 108.0 5 -108.0
59.47 B ° -55.59 21.6 -21.5
-406.2 406.4 0.995 -ia.69 -18.4738
C131.57 97.57 0.991
B.ESPE-PI230
-332.3 332.5 229
-110.27 81.25 S-JZ§§5P1500 -100.2 100.2 |
2.57 -2.79 i
-406.2 406.4 -876.8 893.4 || 1.003
—131.59 57.57 56.275 21.35 1 1.003
1.053 1.056 1.023 1.031

Figura 7-116 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanca — Presidente
Dutra — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MAS00
546

(epe)

TERES4-PIS00

Empresa de Pesquisa Energética

11528
-1127.4 1142.0
216.47 -166.0j
TERES2-PI500
528
-795.8 803.8 J] -963.8 965.0
203.77 -132.77f 16.87 -31.67
-795.8 803.8 f-1030.7 1032.0
203.77 -132.70.19. 67 -31.17
i jl1.029] 3
BESPER-MA500
529
BESPER-MA230 TERES--PI230
329 228
P.DUTR-MA500 1.030 29.4 -29.1
-597.3 507.7 J°°° 15.55 16,3
76,25 49,67 123.7 KA?W/ -123.7
58.07 A -53.27 29.5 -29.2
-597.3 597.7 0.996 -15.89 -16.551
-79.27 49.67 -692.8 702.5 0.991
301.87 -133. 67 B.ESPE-PI230
-489.1 489.5 229
-68.27 42,87 S.J.;g;PI5UO -100.2  100.2 ||
2.579 -2.71 1
-597.3 597.7 -826.2 840.9 | 1.003
—75 23 29.67 7577 16.25 1 1.003
1.04% 1.049 1.021 1.031

Figura 7-117 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanca — Graca

Aranha - 2030

G.ARAN-MAS500 TERES4-PI500
546 11528
-1169.4 1185.3
25967 ~192.7j
TERES2-PI500
528
-821.9 830.5 J-1035.8 1037.3
234.3] -153.83f 35.73 -47.573
-821.9 830.5 f-1107.7 1109.2
234 .37 -153.890 39, 97 -48.07
3 i IEEMES 3
BESPER-MA500
529
-30.4 30.4 BESPER-MA230 TERES--PI230
—40.17 —40.37 329 228
P.DUTR-MA500 1.028 -35.4 35.9
538 .
-564.7 565.1 -2.33 -28.47
-90.79 60.07 -6.2 ~ 6.2
81.67 y -80.07 p=32-5 36.0
-564.7 565.1 0.973 -2.43 -28.791
50,75 60.0) |24.2 -24.2 0.990
82.47 -41".47 B.ESPE-PI230
-462.4 462.7 229
7755 51.03 s.J:;§;P1500 -100.2 100.2
2.87 -3.07 N
-564.7 565.1 1.003
-90.7] 60.01 1.003
1.051 1.053 1.051 1.028

Figura 7-118 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa

Esperanca
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MA500
546

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

TERES4-PI500
11528

-1067.9 1080.9
185.75 -157.3]
TERES2-PI500
528
-752.1 759.2 | -928.5 929.6
181.87 —125.2fQ 11.43 ~27.8)
-752.1 759.2 f -992.9 994.1
181.87 -125.230 13.9] -27.0j
j S| RO j
BESPER-MAS500
529
-780.4 787.8 BESPER-MA230 TERES--PI230
144.87 P.DUTR-MA500 -93.03 329 228
538 1.031 25.1
-431.4 431.7 3503
_gg_5j 65.4j 115.0 -115.0 -
58.87 il -547 63 :
-431.4 431.7 0.988 —315.23
-98.5) 65.47 -624.3 632.0 0.991
246.77 -105.67 B.ESPE-PI230
-353.1 353.3 S. ItauUFV500 S.J.PI-PI500 229
-83. 3] 55.07 99529 537 -100.2  100.2
-1534.7 1550.5 ] -350.5  352.3 | R 3.0
-431.4 431.7 135.87 -28.97 f 28.87 -112.651 1.003
5% 53 5 .23 1.034 °1.003
1.04% 1.049 1.030 S. THaulUFv0l3
99528
-1200.0 ~ 1200.0Q 1200.0/7
0.17 ~~""_0.07 O.&:)
T 1,050 J Il.085
1.033

Figura 7-119 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia Regime normal de operagdo — 2030 -
Com UFV Sol de Itaueira

G.ARAN-MAS500
546

TERES4-PI500

11528
-1097.4 1111.2
198. 85 15977
TERES2-PI500
528
~775.5 783.1 JJ ~929.2 930.3
191.6J 127.55 10.07 26.3]
-775.5 783.1 [ -993.7 994.9
191. 63 127550, 12,43 =25.47
j il 12545 j
BESPER-MA500
529
~1163.9 1180.9 BESPER-MA230 TERES--P1230
325.5] P.DUTR MA500  -101.3] 329 228
536 1.031 53.7
-311.1 311.2 5.0
5757 119.73 172.1 “172.1
56.77 S —48~.27 |_33-8
-311.1 311.2 1.002 O
-154.53 119.73
B.ESPE-PI230
-254.3 254.4 S.ItauUFV500 S.J.PI-PI500 229
7565 5.5 99529 537 -100.2  100.2
-1353.0 1365.5 | -165.5  165.9 7553 2.5
-311.1 311.2 44.67  25.59 | -25.67 -s1.55 1 1.003
=R TERE 1.032 71.003
1.047 1.050 1.015 S. [tauUFvOl3
99578
1200.0 - .
| D.IZDO_DI 1200_@
0.13 0.07 1 0.
1.050 1.074
1.023

Figura 7-120 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanca — Presidente
Dutra — 2030 - Com UFV Sol de Itaueira
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MAS500
546

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

TERES4-PI500
11528

-1115.8 1130.1
191. 67 -143.47
TERES2-PI500
528
-789.7 797.5 | -932.6 933.8
186.03 -116.337f -3.13 -12.73
-789.7 797.5 -997.3 998.5
186. 07 -116.370 -1.67 -10.9j
j S| NV j
BESPER-MAS500
529
BESPER-MA230 TERES--PI230
P.DUTR-MA500 228
538 1.027 65.2 -63.6
-603.5 604.0 —18.73 —6.7]
-72.3j 43.47 195.2 f?( -195.2
57.47 ol -16.77 %23 -63.7
-603.5 604.0 1.004 -19.0j -6.87
2.3 13.47 J-L070.8 1094.2 0.991
427.57 -80.4j B.ESPE-PI230
-494.3 494.6 S.TItauUFV500 5.J.PI-PI500 229
-62. 63 37.87 99529 537 -100.2  100.2
-1289.3 1300.7 j -100.7 100.8 J§ 2. 47 2.65
-603.5 604.0 ACEEEIR T E G ESERE] 1.003
LG IS 1.031 "1.003
1.040 1.043 1.013 S. TtauUFvol3
99528
-1200. 0, 1200.0 1200.0
0.13 (:D’ 0.09 I 0,0@
1.050 1.073

1.022

Figura 7-121 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Boa Esperanga — Graca
Aranha — 2030 - Com UFV Sol de Itaueira

G.ARAN-MA500
546

TERES4-PI500

11528
-1096.3 1110.0
222.6] ~186.4]
TERESZ2-PIS00
528
-771.9 779.3 -957.3 958.5
208. 73 “116.83f 32.43 ~48. 03
-771.9 779.3 f§-1023.8 1025.0
208.77 -146.87 36.37 -48.67
) ]1.034j J
BESPER-MA500
529
-615.0 619.3 BESPER-MA230 TERES--PI230
25.35 P.DUTR-MAG00  _30.1] 329 228
538 1.035 10.3 -10.3
-456.9 457.2 -12.73 -20.77
-79.83 46.55 85.4 o _85.4
61.97 * 59. 23 10.3 -10.3
-156.9 457.2 ’ 0.964 ’ —12.9] -20.87
79.83 46.57 -482.2 486.5 0.991
143.13 ~46.77 B.ESPE-PI230
-374.1 374.3 5.ItauUFv500 5.J.PI-PI500 229
ot 13 35,65 99529 537 -100.2  100.2
-1191.1 1200.0 2.83 -3.07
-456.9 457.2 14.97 ~0.13 1.003
=75, 89 46 .55 1.029 1.003
1.055 1.057 1.056 S. TtauUFVOL3
99528
,1200.0/\/\-1200.0I 1200_[@
0.13 -0.07 11 0.
1.050 1.116
1.063

Figura 7-122 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sol de Itaueira — Sdo Jodo

do Piaui — 2030
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

G.ARAN-MAS500
546

(epe)

TERES4-PI500
11528

Empresa de Pesquisa Energética

TERES--PI230
228
37.2

-1185. 8 1202.3
256. 17 ~179.77
TERES2-PI500
528
-833.7 842.6 J-1047.2 1048.6
231.17 ~145.0f 26.87 ~37. 6]
-833.7 842.6 f-1119.8 1121.4
231.17 -145.03K 30.37 -37.45
j ) HETORCH i
BESPER-MA500
529
-31.2 31.2 BESPER-MA230
38.9) P.DUTR-MA500 ~20.47 329
538 1.024 -36.7
-554.0 554. 4 T3
~96. 87 66.47 8.7 - 8.7
82.5] (s ~80.87 |_-36-7
-554.0 554.4 0.979 -2.07
~96.87 66.47 22.6 -22.6
82.77 —42. 17
-453.6 453.9 5. ItauUFV500 S.J.PI-PI500
- - 99529 537
-82.5 56.4
J J 1200.0 —1176.1'
Tl L 023 30943 o0 By o3
~95. 87 66.47 - -
1.04% 1.047 1.045 S. TtauUFvo13
99528
-1200.0 1200.0. 1200.0
0.2 To0.07 1 U-dza
1.050 1.014
0.965

—28. 67
37.3

—28.973
0.990

B.ESPE-PI230
229

-100.2  100.2
2.87 -3.09 I

1.003

Figura 7-123 — Alternativa 2 - Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 500 kV Sol de Itaueira —Boa

Esperanca — 2030
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epe

Empress de Pesquisa Energitica

7.4 Analise Técnico-Economica 4 - Reconfiguracao do eixo em 230 kV entre as
subestacoes Banabuil, Milagres e Bom Nome

7.4.1 Alternativa 1

BANABU-CEZ 30
222

MILAGR-CEZ30
221

BOM-NO-PE230

220
-1.1 1.1 -138.5 3
-7.59 1Co CE230 GAMELE-CE230 -20.85 24,63 -30
- 217 58405
-19.2 19.3 17.2 -17.2 76.8 -76.8 -1¢8.8 169.2
3.273 16.73 8.973 15.33 6.67 /.57 10.67 ABATAR-CEZ230 11.87
568845 .002
19.8 18.2 18.1 7.8 73.9 74.0
-3. 675 3,14 -15.59 -7.55 f[-11.04 18.97
1.004 1.007
MILAG 29.8 29.8
14.39 10.575
225.3 0.998
CRATOZ-CEZ230 l'AL_]AZ**LZE23C'
225.3 11217 21&
5 43.1 —-42.6 64.1 -62.5
51.1 39.84 7284 2. CHAPA3-PI230
225.3 1.003 ! 1.000 58227
T 21.7 11
1. i —30.63 1 i
1.001 1.013

Figura 7-124 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacao — 2028

BANABU-CE230

MILAGR-CEZ230
221

MAURIT-CE230
58

BOM-NO-PE230

2 411 220
1.2
~7.75 1CO----CE230 GAMELE-CE230  -20.67
217 58405 N
19.3 19.3 17.2 17.1 16.8 76.7 307.0 308.4
-3.47 -16.55  -9.33  -15T03 f é.43 -7.45 [ 44.07 ABATAR-CE230 -37.03
58845 1.001
-19.8 19.9 18.1 -18.0 76.8 -76.7 § -73.9 74.0
3.8 17.37 9.5 15.25 0 6. 45 7.49 11.35 18.17
1.004 1.0067 1.002
MILAGR-CES500 23.8 29.8
-14.45 10.6
- 0.998
CRATO2-CE230 TAUAZ--CE230
11217 216
42.6 64.2 2.6 ||
3967 B-1z.71 —2795 1 CHAPA3-PIZ30
- 1.000 58227
-21.5 21.7 |
5.1 30.73
1.001 1.032 1.013

Figura 7-125 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Araticum (Mauriti) —

Milagres C1 — 2028
BANABU-CE2 30 MILAGR-CE230 MAURIT -CE230 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
-1.1 1.1 -138.5 139.2
99 ICO-——-CEZ230 GAMELE-CEZ230 20.44 24.73 30.079
217 58405
19.2 19.2 17.3 17.2 | 76.9 76.8 168.8 169.2
-3.63 -16.35 [ -2.65 -14.65 ] 5.835 -6.85 ff 10.63 ABAIAR-CE230 -11.9j
58845 1.003
-15.7 19.8 18.2 -18.1 f 76.9 -76.8
-4, -17.13 0 -9.97 -14.87 5.85 -6.83
1004 1.007 1.002 )
MILAGR-CES00 -100.2 100.3
521 5. 33.13
-224 .1 0.998
2.3
CRATO2-CE230 TAUAZ CE230
-224.1 11217 216
135 16.7 -46.1 65.1
) -d9.45 3829 [-11.93 CHAPA3-PI230
224 .1 1.007 - 1.000 58227
4.3 -15.0 19.2 |1
1.071 5,99 31.67 1
1.002 1.032 1.013

Figura 7-126 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Abaiara — Milagres C1 —

2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empress de Pesquisa Energitica

BANABU-CEZ2 30 MILAGR-CE230 MAURTIT-CE230 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
-2.0 2.0 -138.6 139.3
-7.75 1CO--—--CE230 GAMELE-CE230 -20.74 22,679 —28.07
217 58405
-20.4 20.4 16.1 -16.0 | 15.6 -75.6 J -168.7 169.1
-3.45 -16.67 f -9.19  -15.19f 7.3 -0.37 8.23 ABRINR-CE230  -5.55
58845 1.003
-21.0 21.1 16.9 -16.9 15.6 -75.6 -103.2
-3.795 -17.33 0 -8.33  -150a3 0 7.3 -g.39 f 16099
1.004 1.667 1.00
MILAGR-CE500 -43.6
52 4.2
238.6 0.598
-10.46]
CRATO2-CE230 TAUAZ--CEZ230
238.6 11217 216
-10.67 1 -52.0 ]|
) -10.59 —7.67 1 CHAPA3-PI230
238.6 1.002 1.001 58227
~10.61 -53.1 53.7 =
10,5 -33.13
1.001 1.035° 21 % o1e

Figura 7-127 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV Abaiara — Crato II — 2028

BANABU-CE2 30 MILAGR-CE230 MAURIT ~CE 230 BOM-NO-PE230
222 221 58411
-4.7 4.8 -138.5 139.2
-7.13 ICO-——-CE230 GEMELE-CE230 -21.33 23,89 -29.25
217 58405 N -
-24.1 24.2 12.4 -12.3 | 71.8 -71.8 §-168.7 169.2
-2.37 -17.55 f -8.29  -16.29 ] 7.85 -8.87 9.67 ABAIAR-CE230 -10.95
58845 1.003
-24.8 24.9 13.0 -13.0 § 71.8 -71.6 § -70.3 70.3
-2.59 -18.45 -8.33 -16.53 7.8 -8.8j -8.85 16.67
1.004 1.007 'I.l]()/‘:|
MILAGR-CES500 28.4 28.4
521 13.27 9.37
0.998
CRATO2-CE230 TAUA2--CE230
11217 216
48.2 -47.7 §5.0 -63.3 ]
36,77 25.17 [ -18.37 E N | CHAPA3-PI230
1.003° - - 1.000 58227
-17.2 17.3 |
6.9] 19.17 1
1.001 1.020 1.015

Figura 7-128 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia LT 230 kV ATR 500/230 kV SE

Milagres — 2028
BANABU-CE230 MILAGR-CE230 MAURIT-CEZ230 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
-27.1 27.2 | -138.6 139.3
27.715 TCO----CE230 GAMETE-CE2 30 ETRTY IEEET 2863
’ 217 58405
57.5 58.2 13.6 13.6 73.2 73.1 169.7 169.1
4.03 -21.45 f-i3.e9 10763 [ 3.03 -4.07 8. 83 IEATAR-CE230  -10.27
58845 1.008
-59.2 59.9 14.4 -14.3 73.2 -73.1 1.8 -1.8
4.23 -22.° 4.3 -10o73 0 3,09 -407 2,15 3.63
1003 1.008 1.007
MILAGR-CES00 1.0 -1.0
521 “3.99 -0.13
-213.8 1.006
12.03
CRATO2-CE2 30 TAUA2--CE230
213.8 11217 216
12.079 149.8  -146.5 -45.2 ||
9.51  23.45 |- EREH | CHAPA3-PI230
-213.8 1.007 1.004 58227
12,09 -60.9 61.6 i
1.040 —7.39 -13.67 11
1.007 1.002 1.009

Figura 7-129 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média — Regime normal — 2028

BANABU-CEZ 30 MILAGR-CEZ 30 MAURIT-CE2 30 BOM-NO-PE230
222 221 58411
-27.1 27.2
27. 64 ICO----CE230 GAMELE-CEZ 30 —29.59
- 217 58405 -
57.4 58.1 13.7 13.6 73.2 73.2 307.0 308.4
4.13 -21.5] f -13.65 -10.93 3.43 -4.43 41.43 ABAIAR—CE230 -34.67 11
58845
1.007
-58.1 59.9 14.4 -14.4 73.2 -73.2 1.8 -1.8
4.33 -22.73 -14.07 -10.93 3.47 —4.43 3.73 4.0j
1.003 1.008 1.007
MILAGR-CES500 1.0 1.0
521 4.13 0.1
-213.8 1.006
14.475
CRATO2-CE2 30 TAUA2--CE230
-213.8 11217 216
12.4] 149.8 -146.4 46.1 -a5.2 |1
-19.75 23.67 f -27.23 ERE | CHAPA3-PIZ30
-213.8 1.007 - 1.004 58227
11.43 -60.9 1.6 ||
1.040 7.4 “13.57 1
1.007 1.002 1.009

Figura 7-130 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média - Contingéncia LT 230 kV Araticum (Mauriti) —
Milagres C1 — 2030
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BANABU-CE2 30
222

(epe)

MILAGR-CE230
221

MAURIT-CEZ2 30
58411

Empress de Pesquisa Energitica

BOM-NO-PE230

220
-27.1 27.2 ] 138.6 135.3
27.89 ICO--—-CE230 GAMELE-CE2 30 29.29 23.3 28.8
217 58405
57.5 53.2 13.6 13.6 73.1 73.1 168.7 165.1
3,99 21.37 [ -14.01 10257 | 2.814 ERCE 9,19 ABATAR-CE230 -10.47
S8 1.008
-59.2 59,9 14.3 -14.3 73.1 -73.1
4.13 -i4.43 -10.53 0 2.84 -3.81
100 1.009 1.007
MILAGR-CE500 2.8 —2.8
“6.7] 2.73
213.8 1.006
—4.95
CRATO2-CE230 TAUA2--CE230
213.8 11217 216
1.55 146.8  -146.4 )] 46.2 -45.3
-19.45 23.13 [ -27.05 ERER | CHAPAR3-PI1230
213.8 1.008 1.004 58227
~1.59 -60.9 1.6 ]
7.17 12.87 1
1.007 1.002 1.010

Figura 7-131 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média - Contingéncia LT 230 kV Abaiara — Milagres C1 —

BANABU-CE230 MTTAGR-CE230 MAURTT-CE230 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
I 31.5 J -138.6 139.3
27,25 1C0 CE230 GAMELE-CE230 29 %) | 22.59 —28.07
217 58405
-61.2 61.9 9.9 -5.9 69.3 -69.3 f -168.7 169.1
4.93 —21.97 f-13.15 11743 f .13 —5.17 8.073 ABATAR-CE230  -9.47
58845 1.008
-63.0 63.8 10.4 -10.4 69.3 -69.3 0 -103.0 103.2
I 5.23 23.23 13.53 11.55 4.1 5.1] 2.17 12.93
1,004 1.008 1. 007
MILAGR-CE500 —43.8 13.8
521 —2.17 -1.79 -
-259.7 . 259.7 1.006
19.47 <7 -11.3]
0.870 CRATOZ2-CE230 TAUAZ--CE230
259.7 259.7 11217 216
19.47 -11. 47 6,2
7.7 CHAPA3-PI230
-259.7 259.7 1.007 1.004 58227
15,45 ~11.43 -187.5 173.1 |
1.040 1695 -2.75 1
1.007 0984 - "1.003

Figura 7-132 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média - Contingéncia LT 230 kV Abaiara — Crato II — 2030

BANABU-CEZ 30

MILAGR-CEZ30

MAURIT-CEZ 30

BOM-NO-PEZ30

222 221 58411 220
-32.3 32.5 f-138.6 139.3
2€.77 ICO--—--CE230 GAMELE-CEZ2 30 29.83 22.77 28.23
217 58405
—-62.0 62.8 5.0 -5.0 68.4 -68.4 f -168.7 169.1
5. 41 22,33 f-12.73 -11.9j 4.5 -5.57 8.45 ABAIAR—CE230  -9.71
58845 0
1.008
-63.9 64.7 9.5 -9.5 68.4 -68.4 5.3 -5.3
5.75 -23.63 B -13.09 -12.03 4,59 -5.55 3.45 4.35
1.003 1.008 1.007
MILAGR-CES00 2.5 -2.5
521 -4.05 0.03
1.006
CRATO2-CE230 TAUAR2--CE230
-310.9 11217 216
18.21 154.8 -151.3Q 47.4 -46.4
19,87 24.81 0 -27.57 a.55 N CHRAPAS-FI230
-310.8 1.007 < T1.004 58227
5.2 57.3 s8.0 i
1.040 -8.47 -13.07
1.007 Il.oozj jll 009

Figura 7-133 — Alternativa 1 — Cenario 2 - Carga Média - Contingéncia ATR 500/230 kV SE Milagres — 2030

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

7.4.2 Alternativa 2

Empress de Pesquisa Energitica

BANABU-CE230 MILAGR-CE230 MAURTT-CE230 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
-1.2 1.2 [ -111.8 112.2
—8. 09 TCO---—-CE230 GAMELE-CEZ 30 2095 [ 16. 99 —53.35
217 58405 - R
~15.3 16.4 17.1 -17.1 | 76.7 -76.7 | -135.9 136.2 | 60.0
3.9 16.19f 9.5 12,71 f 6.23 721 | 5.5 ABAIAR CE230  -8.0] 5. 3]
58845 1.003
19.9 20.0 18.0 12.0 | 75.7 76.7 | -206.4 206.9 | -59.9
4.29 16.590 -5.75 12295 | 6.25 7.27 | 24.5] 25.19 0 4.79
1.004 1.007 :
0.998
CRATO2-CE230 TAUA2--CE230
1.003 11217 216
63.5 .5
9.4 E CHAPA3-PT230
42.7 42.3 1.000 58227
36.57 2409y |23 21.4 |
) 5,57 20,19 1
1.001 1.617 1.012

Figura 7-134 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Regime normal de operacgdo — 2028

BANABU-CE230 MILAGR-CE230 MAURIT-CE230 BOM-NO-PE230
222 221 58411
~1.2 1.2
-7.93 GAMELE-CE2 30
: 58405
19.4 76.7 -201.4 202.0 f 106.4
-16.27 £.67 19.4j RBAIAR-CE230 -19.27 0 -19.17
58845 1.002
20.0 18.1 -18.0 76.7 -252.5 253.2 ] -106.2
16.9 9.59 15.27 45.8 35.57 f 15.5
S8y dee 2eed By by / el B
MILAGRE-CES00
: —-225.3 225.3 0.998
11.59 < -5.85
0.337 CRATO2-CE230 TAUAZ--CE2 30
-225.3 . 225.3 1.002 11217 216
11.55 =<7 -5.85 _61.2
0.937 =y 155 CHAPA3-PI230
-225.3 225.3 12.6 -42.2 1.000 58227
11.57 -5.85 -36.77 25213 21.4 ]
1.063 5 —20.05 11
1.001 1.01 1.012

Figura 7-135 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia da LT 230 kV Araticum (Mauriti) —

Milagres C1 — 2028
BANABU-CEZ30 MILAGR-CEZ230 MAURIT-CEZ230
222 221 58411
1.2 1.2 138.5 139.2
7.99 ICO-———CE230 GAMELE-CE2 30 20.47 23.9j 29.27
217 58405
-19.3 19.4 17.1 -17.1 16,7 -Je.7 -168.7 165.2
3.8 16.173 9.47 14.97 6.57 7.473 9.773 ABATAR CEZ30 11.03
58845 1.002
19.9 20.0 18.0 18.0 16.7 76.7 146.7 147.0 I
-4.27 -16.97] -9.6] -15.13 6.57 -7.4j 28.17] -19.6]
1.004 1.006 1.002
MILAGR-CES00
-225.3
10.9j
_ CRATO2-CE230
225.3 1.002 11217
10. 93 61.9
4.47
225.3 42.7 42.2 1.000
10. 93 36.67 25,073
1.068
1.001 1.

BOM-NO-PEZ30
220

0.998

TAUAZ--CEZ230
216

CHAPA3-PIZ230

58227
21.4 )
20.0]

20050 o,

Figura 7-136 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia da LT 230 kV Araticum (Mauriti) -
Abaiara — 2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empress de Pesquisa Energitica

BANABU-CEZ 30 MILAGR-CE230 MAURTT-CEZ 30 BOM-NO-PEZ 30
222 221 58411
-1.2 1.2 ~203.8 205.3
ICO———CE230 GRMELE-CE2 30 -20.43 § 40.43 -42.53
217 58405
-19.3 19.3 17.2 -17.1 76.8 -76.7 | -248.8 249.7 | -146.56
—3.83 —16.15 [ -9.43 -14.85 [ 6.33 —7.35 § 19.43 ABATAR-CE230 -16.63 0 18.13
58845 1.003
~15.8 19.9 18.1 ~18.0 76.8 ~76.7 | 147.0
4,23 16.97 9.7 15,09 K. 6.33 7.33 20.33
1.004 1.067 1.002
MILAGR-CES500
-224.9 224.9 0.998
10. 65 —4.93
0.537 CRATO2-CE230 TAUA2--CE230
~224.9 224.9 1.003 11217 216
10. 63 4.9] 3.5 -61.0 1
15.55 e | CHAFA3-PI230
-224.9 224.9 42.6 -42.2 1.000 58227
10. 67 4.99 36.57 25.09 —21.3 21.4
1.069% 5. 5] —20.13 1
1.001 1.617 1.012

Figura 7-137 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia da LT 230 kV Abaiara - Milagres —

BANABU-CE230 MILAGR-CE230 MAURIT-CE2 30 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
-4.8 4.8 -111.8 112.2
-7.23 ICO----CE230 GAMELE-CE230 -21.07 16.79 -23.15
217 58405
-24.2 24.2 12.3 -12.2 71.8 -71.7 -135.8 136.2 60.0
-2.67 -17.15 | -8.33 -16.07 7.63 -8.67 5.2j ABAIAR-CE230 -7.83 -9.37
58845 1.002
-24.9 25.0 12.9 -12.9 71.8 -71.7 -206.4 206.9 I -59.9
-2.95 -18.09 . -B8.47 -16.37 J.673 -8.67 3417 -24 .75 467
1.003 1.006 1.002
MILAGR-CE500
0.998
CRATO2-CE2 30 TAUA2--CE230
1.002 11217 216
64.9 -63.2
3575 c.05 CHAPA3-PI230
48.0 -47.5 - 1.000 58227
37 .04 26.19 -17.4 17.4 |
-6. 43 -19.45 11
1.001 1.017 1.012

Figura 7-138 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia ATR 500/230 kV SE Milagres — 2028

BENABU-CE230
222

MILAGR-CE230
221

MAURIT-CE230
411

BOM-NO-PE230

< 220
-27.0 27.1 J-111.8 112.3
27.773 I1CO----CE230 GAMELE-CE230 25.35 | 16.09 22.53
217 58405
-57.3 58.0 13.8 -13.8 73.3 -73.3 f -135.8 136.1 60.0
21.47 13.975 1063 3.0 4.07 4.47 ABATAR-CE230 7.03 9.4
58845
1.008
-59.0 59.8 14.5 -14.5 73.3 -73.3 | -206.5 206.9 | -60.0
4.23 63 14,33 10.63 3.07 4.03 31.73 22.27 4.73
1.003 1.008 1.007
MILAGR-CES00
-212.2 212.2 1.006
11.5j €.23
CRATO2-CE230 TAUA2--C
-212.2 212.2 1.008 11217 216
11.59 o~ 6.27 7.4 -46.4 |
0.3963 27.8 10.25 1 CHAPA3-PI230
—212.2 154.9 -151.3 1.004 58227
11.55 -21.63 25.5 L =57-3 s7.9 )
1.040 5.8 [ERZL |
1.007 1.001 1.009

Figura 7-139 — Alternativa 2 — Cenario 2 -

Carga Média — Regime normal de operagao — 2030

BANABU-CE230 MILAGR-CE230 MAURIT-CE230 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
-26.9 7.1
-27.67 ICO—---CE230 GAMELE-CE230 29 .45
N 217 58405 N
-57.3 58.0 13.8 -13.8 73.3 -73.3 -201.3 201.9 106.5
4.07 21.57  -13.73 10.85 | 3.33 4.37 f 18.15 ABATAR-CE230 18.07 B -18.97
58845
1.007
-59.0 59.7 14.5 -14.5 73.3 -73.3 -252.6 253.3 I*lDG.]
4.35 -22.750-14.05 -10.95 K 2.3 -4.35 [ 42.93 -32.55 [ 15.33
1.003 1.008 1.007
MILAGR-CES00
521
-212.2 212.2 1.006
12,77 8.47
0.969 CRATO2-CE2 TAUA2—CE2
- 212.2 1.008 11217 216
~8. 43 -4q.4 |
10.23 CHAPA3-PI230
212.2 f 154.9 -151.3 1.004 58227
: -8.47 f-21. 2579 J=57- s7.2 1
1.040 0-968 -8.9 -12.55 1
1.007 1.001 1.009

Figura 7-140 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média —

Milagres C1 — 2030

Contingéncia da LT 230 kV Araticum (Mauriti) —
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BANRBU-CE230
222

MILAGR-CEZ30

MAURIT-CE230
58411

epe

BOM-NC-FEZ230

2 1 220
26.9 27.1 138.6 139.3
27.63 1Co CEZ230 GEMELE-CE230 29,45 23.03
217 58405 -
-57.3 58.0 13.8 -13.8 73.3 -73.3 f -168.7 165.1
1.04 -21.45 ff -13. -10.71 27 -4.2 8.77 ABATAR-CE230 -10.13
58845
- 1.008
~-55.0 59.7 14.5 -14.5 73.3 -73.3 f -146.7 147.0 ||
1.25 —2z.73 B -14.1 -10.87 3.29 -4.23 25.43 -16.87
1.003 1.00% 1.007
1.006
CRATO2-CE230 TAUA2——CE230
1.008 11217 216
CHAPA3-PI230
154.3 58227
—51.75 57.2 1
R -12.5371
1.007 1.009

Figura 7-141 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia da LT 230 kV Araticum (Mauriti) -
Abaiara — 2030

BANABU-CE230 MILAGR-CE230 MAURTT-CE230 BOM-NO-PE230
232 221 55411 230
-76.9 27.0 [J-203.9 205.5
—-27 1CO----CE230 -29.47 | 368.63 -40.83
217 - -
-57.3 58.0 13.8 -13.8 . -73.3 f -248.7 249.6 | -146.¢
.0 aj ff -13.8 10.7 3.15 a.1 17.2 ABAIAR-CE230 -14.5) 0 15.7]
58845 1.009
-59.0 59.7 14.6 -14. 713.4 -73.3 J 147.0
2 —z2z2.71 0 -12.2 BUSE] BERE -4.1 -18.09
00a 1.008 1.007
MILAGR-CESO0
521
-211.8 211.8 1.0086
12, -7.13
CRATO2-CE230 TAURZ--CE230
-211.8 211.8 1.008 11217 16
: 0 CHAPA3-PT230
—211.8 211.5 | 154.8 -151.2 : 1.004 58227
12 .17 f-21.7 25.67 5.3 52.0 |
1.040 8.9 12.55 11
1.007 061" 1% 009

Figura 7-142 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia da LT 230 kV Abaiara - Milagres —

BANABU-CEZ230 MILAGR-CE230 MAURIT-CE230 BOM-NO-PE230
222 221 58411 220
-37.1 32.3 J-111.8 112.3
26.589 TCO----CE230 GAMELE-CE230 29. 15.7 22.2
217 58405
61.9 £2. 6 9.2 2 68.6 6.6 135.8 136 §0.0
5.33 22.3] 12.7 11 4.45 545 4.13 ABAIAR-CE230 677 5.2
58845 1.008
-63.7 54.5 ) -9, 68. 6 -66.6 W0 -206.5 206.9 | —60.0
5.6 —z3.69 0-13.09 -12.04 0 1.45 -5, 49 1.15 -21.69 f 4.6
005 1.008 1.007
MILAGR-CES00
521
1.0086
CRATO2-CE230 TAUA2 CE230
~308.4 1.008 11217 216
17.47  ° 7
0. CHAPA3-PIZ230
-308.4 - 160.2 -156.3 - 1.004 58227
17.45 51.97 Jog =538 54.1 ||
1.040 o ~10,07 —12.04 1
1.007 1.000 - - 71.009

Figura 7-143 — Alternativa 2 — Cenario 2 - Carga Média — Contingéncia ATR 500/230 kV SE Milagres — 2028

7.4.3 Avaliacao de sensibilidade de margens de escoamento para as alternativas de
reconfiguracdo propostas na Analise Técnico-EconOmica 4

Com o objetivo de se obter uma comparacdao de desempenho entre as alternativas 1 e 2 propostas
para a reconfiguracao do eixo Banbuil — Milagres - Bom Nome 230 kV foi feita uma analise de
sensibilidade quanto as margens de escoamento no nivel de barramento proporcionada por cada

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

[2 Pesquisa £

alternativa. Para isso foi considerado o caso relativo ao Cenario 2 — Carga Média — Ano 2030 no qual

foi feito um incremento de geracao individualmente em cada um dos barramentos envolvidos na

reconfiguracdo. A Tabela 7-1 resume os resultados encontrados.

Tabela 7-1 - Margens de escoamento - Analise 4

Alternativa 1 Alternativa 2
Barramento Margem . Margem o
(MW) Limitante (MW) Limitante
i sobrecarga na LT 230 kV Abaiara - sobrecarga na LT 230 kV Abaiara -
Abaiara 420 Milagres C1 na contingéncia da LT 230 Milagres em regime normal
230 kv 230 kV Abaiara-Crato Il C2
) sobrecarga na LT 230 kV Araticum - sobrecarga na LT 230 kV Abaiara -
Araticum 90 Milagres C1 na contingéncia do C2 280 |Milagres na contingéncia da LT 230
230 kV kV Araticum - Milagres C2
sobrecarga na LT 230 kV Crato Il - sobrecarga na LT 230 kV Crato Il -
Crato Il 580 | Abaiara na contingéncia da LT 230 580 | Milagres na contingéncia da LT 230
230 kv kV Chapada Il - Crato II kV Chapada Il - Crato ||
Gameleira 690 sobrecarga na LT 230 kV Gameleira 690 sobrecarga na LT 230 kV Gameleira
230 kV - Milagres C1 na contingéncia do C2 - Milagres C1 na contingéncia do C2
Icod sobrecarga na LT Ico - Gameleira sobrecarga na LT Ico - Gameleira
230 kV 670 C1 na contingéncia do C2 670 C1 na contingéncia do C2

Observa-se que as margens encontradas para os barramentos Crato II, Gameleira e Ic6 sao idénticas

nas duas alternativas. Para os barramentos Abaiara e Araticum, no entanto, observa-se um melhor

desempenho da Alternativa 1 que permite um escoamento de 510 MW adicionais considerando os
despachos dois barramentos em conjunto.

Como na Alternativa 2 os barramentos Abaiara e Araticum concorrem pelo escoamento na LT 230 kV

Abaiara — Milagres C1, que é o circuito com fator limitante neste caso, o escoamento conjunto dos dois

barramentos é inferior a soma das margens individuais dos barramentos e acaba ficando limitado a

montantes de geracao da ordem de 50% da margem alcancada pela configuragao da Alternativa 1.
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7.5 Configuragao recomendada

epe

Empress de Pesquisa Energitica

A seguir sdo apresentados os resultados das simulacdes para a configuracao recomendada, isto &,
considerando as obras comuns a todas as anadlises técnico-econOmicas e as obras consideradas
vencedoras em cada uma das analises técnico-econdmicas efetuadas.
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Figura 7-144 — Cenario 2 — Carga Média — Regime normal de operacdo — Ano 2028
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empress de Pesquisa Energitica
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Figura 7-145 — Cenario 2 — Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Quixada - Cratels — Ano 2028
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Figura 7-146 — Cenario 2 — Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Teresina IV — Graga Aranha — Ano 2028
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Figura 7-147 — Cenario 2 — Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Teresina IV — Teresina II — Ano 2028
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Figura 7-148 — Cenario 2 — Carga Média — Regime normal de opercado — Ano 2030
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Figura 7-149 — Cenario 2 — Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Quixada — Cratels — Ano 2030
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Figura 7-150 — Cenario 2 — Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Teresina IV — Graga Aranha — Ano 2030
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Figura 7-151 — Cenario 2 — Carga Média — Contingéncia da LT 500 kV Teresina IV — Teresina II- Ano 2030
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8 ANALISE ECONOMICA

Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento: “Base de
Referéncia de Precos ANEEL — Marco de 2021”, Ref.[6]; e 0 método dos rendimentos necessarios, com
o truncamento das séries temporais no ano 2037.

Para valoragdo das perdas elétricas, utilizou-se custo de 187,46 R$/MWh, calculado com base no custo
marginal de expansao da geracao informado pela EPE Ref. [7]. Para ponderagao das perdas, foram
simulados os patamares de carga Pesada, Média e Leve, cenarios 1, 2, 3 e 4, com 25% do tempo de
permanéncia em cada cenario. O detalhamento das perdas elétricas em cada um dos cendrios e
patamares € apresentado no Anexo 15.3.

A Tabela 8-1 apresenta a comparacao econdmica das alternativas da Analise Técnico-Econdmica 1
levando-se em consideracao custos de investimentos e diferencial de perdas.

Tabela 8-1 — Custo de investimento e perdas (R$ x 1000)

Rendim(::ntos
Alternativas I':S::;ﬁ:::o A IZ;;c;as -I(-gt;)l % Ordem
(R$)
Alternativa 1 303.592,50 10.239,32 |313.831,82| 103,2% 20
Alternativa 2 325.405,60 0,00 325.405,60| 107,0% 30
Alternativa 3 301.753,37 2.316,01 [304.069,38| 100,0% 1°

Sob o ponto de vista técnico e econdmico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 3, que é a
alternativa de minimo custo global.

A Tabela 8-2 apresenta a comparacao econdmica das alternativas da Analise Técnico-Econémica 2
levando-se em consideragao custos de investimentos e diferencial de perdas.

Tabela 8-2 — Custo de investimento e perdas (R$ x 1000)

Rendimentos
. N ari A Per Total
Alternativas In\el:t::isne:e:tso (;$c;as (;$a) % Ordem
(R$)
Alternativa 1 918.239,02 17.572,55 |935.811,57| 100,8% 20
Alternativa 2 924.177,42 4.569,72 |928.747,14| 100,0% 1°
Alternativa 3 963.628,70 0,00 963.628,70 | 103,8% 3°

Conforme observado na tabela acima, a andlise econdmica apontou um empate entre as alternativas
analisadas, visto que a diferenca percentual de custos (investimentos + perdas elétricas) é inferior a
5%. Segundo os critérios estabelecidos nesse estudo foi necessario considerar outros fatores para a

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

tomada de decisdo sobre a alternativa a ser recomendada. Dentro desse contexto a Alternativa 3 foi
considerada a alternativa vencedora, pois essa alternativa recomenda a implantacdo da “SE
Seccionadora Piaui” (Sdo Joao do Piaui IT) mais prédxima a subestacdo existente Sdo Joao do Piaui, que
ja atingiu o limite de expansao para a transformagao 500/230 kV. A nova SE Sao Jodo do Piaui II
proporcionara, portanto, melhores condicdes para a expansao futura do sistema de 230 kV na regido
e, quando comparada com as demais alternativas, essa configuracdo apresenta maior sinergia com as
necessidades de atendimento ao crescimento do mercado além de prover uma nova subestacdo
coletora de geragao.

A Tabela 8-3 apresenta a comparagao econdmica das alternativas da Analise Técnico-EconOmica 3
levando-se em consideracao custos de investimentos e diferencial de perdas.

Tabela 8-3 — Custo de investimento e perdas (R$ x 1000)

Rendimentos
- Necessarios | A Perdas Total o
Alternativas Investimento (R$) (R$) /0 Ordem
(R$)
Alternativa 1 190.642,89 16.756,39 |207.399,29| 123,7% 20
Alternativa 2 167.642,34 0,00 167.642,34| 100,0% 10

Sob o ponto de vista técnico e econdmico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 2, que é a
alternativa de minimo custo global.

A Tabela 8-4 apresenta a comparacao econdmica das alternativas da Analise Técnico-Econémica 4
levando-se em consideragao custos de investimentos e diferencial de perdas.

Tabela 8-4 — Custo de investimento e perdas (R$ x 1000)

Rendimentos

Necessarios | A Perdas Total

Alternativas % Ordem

Investimento (R$) (R$)
(R$)
Alternativa 1 109.406,02 0,00 109.406,02| 100,9% 20

Alternativa 2 108.025,03 390,70 |108.415,73| 100,0% 1°

Sob o ponto de vista técnico e econdmico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 1, visto que ela
proporciona maior aumento margem de escoamento no sistema de 230 kV da regiao conforme
apresentado no item 7.4.3.

Os planos de obras referentes a cada alternativa sao apresentados no item 15.4.
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de Pescuisa Eneraética

9 ANALISE DE SOBRETENSOES A FREQUENCIA INDUSTRIAL 60 HZ

A seguir estao resumidos os resultados das simulagdes de energizagao e rejeigao das novas linhas de
transmissao indicadas neste relatorio.

Nas simulacdes de energizacao, utilizou-se o Cenario 4, patamar de Carga Leve. Este cenario possui os
menores carregamentos nas linhas de transmissao da regiao, configurando-se como o mais critico para
controle de tensao e para energizacao.

A andlise de rejeicdo de carga tem o objetivo de verificar os reflexos da abertura intempestiva das
linhas de transmissdo previstas. Dessa forma, estas andlises buscam verificar a existéncia de
sobretensdes acima da suportabilidade dos equipamentos associados quando de aberturas
intempestivas em um dos terminais das linhas de transmissao devido a uma atuacao da protecao ou
falha humana.

Foi realizada a analise de rejeicao no Cenario 2, patamar de Carga Média. Esta é a situagao na qual o
carregamento nas linhas de transmissdo é mais elevado e o minimo de reatores de barra desligados
nos terminais, configurando-se condicao mais adversa sob o ponto de vista de sobretensao.

9.1 Corredor 500 kV Quixada — Crateus — Teresina IV

9.1.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cendrio 4.

As analises indicaram a viabilidade de energizacdo do corredor 500 kV Quixada — Cratels — Teresina
IV, com a necessidade de implantacao de reatores de linha de 165 Mvar em cada terminal do trecho
Quixada — Crateus (neste caso, foi considerado fora de operagao o novo compensador sincrono na SE
Crateus).

Com destaque para energizagao do trecho Crateus — Teresina IV (energizacdo no sentido de Cratels —
Teresina 1V), pois foi verificada uma variacao de tensao elevada no terminal do emissor (em torno de
8%), logo foi necessario considerar um reator de barra conectado em Cratels antes da energizacao do
trecho em destaque, evitando assim sobretensdes no terminal do emissor. A Figura 9-1 e a Figura 9-2
ilustram os resultados da sequéncia de simulacoes realizadas.
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Empress de Pesquisa Energitica

&
Quixada Cratelus Teresina IV
7 \ 7~
TO- 1,058 TO- - TO- 1,053
Too 1,071 Too - Too 1,054
Quixada Cratetus Teresina IV
= T N .
TO- 1,071 TO- - TO- ) 1,054
Too 1,071 Too 1,084 Too 1,054
1,097
Quixada Cratetus Teresina IV

= | p

TO- 1,058 TO- 1,045 TO- 1,053
Too 1,071 Too 1,083 Too 1,054
Quixada Cratelus Teresina IV
TO- 1,071 TO- 1,083 TO- ) 1,054
Too 1,064 Too 1,061 Too 1,060

Figura 9-1 Energizacao do corredor — sentido Quixada — Cratels - Teresina IV C1
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Empress de Pesquisa Energitica

1,078
Quixada Cratelus Teresina IV
N 7 N ¢ ‘ ‘

TO- 1,059 TO- TO- 1,064
Too 1,059 Too - Too 1,064
Quixada Cratetus Teresina IV
b ~|{ |
TO- 1,059 TO- - TO- ) 1,064
Too 1,058 Too 1,040 Too 1,053

1,064
Quixada Cratetus Teresina IV
b ‘ \b O

TO- 1,058 TO- 1,040 TO- ) 1,053
Too 1,059 Too 1,077 Too 1,064

Quixada Cratelus Teresina IV
TO- 1,059 TO- 1,077 TO- ) 1,064
Too 1,064 Too 1,062 Too 1,060

Figura 9-2 Energizacao do corredor — sentido Quixada — Cratels - Teresina IV C1

9.1.2 Rejeicao
Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

As andlises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja
recomendados. Além disso, foi considerada a atuacdao do compensador sincrono de -200/300 Mvar (SE
Cratels) para suportar a rejeicao nos terminais Teresina IV e, visto que auxilia na manutencao da
tensdo dos terminais emissores dentro dos limites aceitaveis. A figura abaixo ilustra os resultados da
sequéncia de simulacgdes realizadas.
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Empress de Pesquisa Energitica

1,107
Quixada Crateus Teresina IV
TO- 1,069 TO- 1,068 TO- 1,068
Too 1,074 Too 1,094 Too 1,077
Quixada Cratels Teresina IV
~ ) h i
TO- 1,074 TO- 1,094 T0- 1,077
Too 1,073 Too 1,082 Too 1,073
1,097
Quixada Crateus Teresina IV
TO- 1,069 TO- 1,068 TO- 1,068
Too 1,085 Too 1,082 Too 1,073
Quixada Crateus Teresina IV
( - - h i
TO- 1,085 TO- 1,082 T0- 1,073
Too 1,073 Too 1,082 Too 1,073

Figura 9-3 Rejeicao simples da LT 500 kV Quixada - Crateus C1
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1,111
Teresina IV Crateus Quixada
T0- 1,068 T0- 1,068 T0- 1,069
Too 1,063 Too 1,097 Too 1,085
Teresina IV Crateus Quixada
~ ) b= =
T0- 1,063 T0- 1,097 T0- 1,085
Too 1,063 Too 1,085 Too 1,081
1,088
Teresina IV Cratels Quixada
TO- 1,068 TO- 1,068 T0- 1,069
Too 1,075 Too 1,085 Too 1,081
Teresina IV Crateus Quixada
( - - h i
T0- 1,075 T0- 1,085 T0- 1,081
Too 1,063 Teo 1,085 Too 1,081

Figura 9-4 Rejeicao simples da LT 500 kV Teresina IV - Cratels C1

9.2 LT 500 kV Teresina IV — Graca Aranha

9.2.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cendrio 4.

As analises indicaram a viabilidade de energizacdao da LT 500 kV Teresina IV — Graca Aranha, com a

necessidade de implantacdo de reatores de linha de 165 Mvar em cada terminal. A Figura 9-5 ilustra
os resultados da sequéncia de simulacoes realizadas.
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Empress de Pesquisa Energitica

Graga Aranha Teresinha IV Graga Aranha Teresinha IV
~
Graga Aranha Teresinha IV Graga Aranha Teresinha IV
N L ~ 1

Figura 9-5 Energizacdo da LT 500 kV Teresina IV — Graga Aranha C1

9.2.2 Rejeicao
Caso utilizado. ano 2030, cenario 2.

As andlises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja
recomendados. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.

Graga Aranha Teresinha IV Graga Aranha Teresinha IV
‘ N,

Graga Aranha Teresinha IV Graga Aranha Teresinha IV
r -3 ('- Y

Figura 9-6 Rejeicao da LT 500 kV Teresina IV — Graga Aranha C1

9.3 LT 500 kV Tiangua II — Teresina IV C1 e C2
9.3.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cendrio 4.

e Manobra do Circuito 1 (Circuito 2 desligado)

As andlises indicaram a viabilidade de energizacdo da LT 500 kV Tiangua II — Teresina IV C1 e C2,
considerando o remanejamento dos reatores de linha fixos de 150 Mvar das LTs 500 kV Tiangua —
Teresina II C1 e C2 do terminal Teresina II para o terminal Teresina IV. A Figura 9-7 ilustra os resultados
da sequéncia de simulacgdes realizadas.
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Empress de Pesquisa Energitica

Tiangud Teresina IV
L Ve

Tiangud Teresina IV
\ /7

Figura 9-7 Energizacgdo da LT 500 kV Tiangua — Teresina IV C1 (C2 desligado)

¢ Manobra do Circuito 1 (Circuito 2 ligado)

As andlises indicaram que nao houve a necessidade de compensacao reativa adicional para viabilizar a

energizacdo do circuito em questdo, segundo os critérios estabelecidos. A ilustra os resultados da

sequéncia de simulacdes realizadas.

1,083
Tiangud Teresina IV

n

[ 1000 [ Te ]
Tlangua Tereslna v
_ 1 071
Tw [ 1076 ]

Tiangud Teresina IV
[ 1o [ o070 |
[ 1~ [ 1070 |
Tlangua Teresina IV
1 070
[ 1070 |

Figura 9-8 Energizacao da LT 500 kV Tiangua — Teresina IV C1 (C2 ligado)

9.3.2 Rejeicao

Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

As andlises indicaram a suportabilidade de rejeigao simples com a presenca dos reatores de linha ja

recomendados. As figuras abaixo ilustram os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas.
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Manobra do Circuito 1 (Circuito 2 desligado)

Tiangud Teresina IV Tiangud Teresina IV
‘ N,
N / -~ V4
Tiangua Teresina IV Tiangua Teresina IV
e ) ( /
Figura 9-9 Rejeicdo simples da LT 500 kV Tiangua — Teresina IV C1 (C2 desligado)
¢ Manobra do Circuito 1 (Circuito 2 ligado)
Tiangud Teresina IV Tiangud Teresina IV
Tiangua Teresina IV Tiangud Teresina IV
Figura 9-10 Rejeicdo simples da LT 500 kV Tiangua — Teresina IV C1 (C2 ligado)
e Perda dupla
Tiangua Teresina IV Tiangud Teresina IV
‘ N, '
(~ N ﬂ
Tiangud Teresina IV Tiangud Teresina IV
-3 (" /
T0-

Figura 9-11 Rejeicao dupla da LT 500 kV Tiangua — Teresina IV C1 e C2

9.4 LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sao Joao do Piaui II

9.4.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cendrio 4.

As andlises indicaram a viabilidade de energizacao da LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — Sao Jodo do

Piaui II, com a necessidade de implantacdo de reatores de linha de 180 Mvar em cada terminal. A
Figura 9-12 ilustra os resultados da sequéncia de simulacoes realizadas.
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Empress de Pesquisa Energitica

Sdo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui Sdo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui
<
Sdo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui Sdo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui
. L ~ 1

Figura 9-12 Energizacgdo da LT 500 kV Curral Novo do Piaui — Sdo Joao do Piaui II C1

9.4.2 Rejeicao
Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

As analises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja
recomendados.

A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas.

Séo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui Sdo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui
‘ N,

Sdo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui Sdo Jodo do Piaui 2 Curral Novo do Piaui
r ‘ ’

Figura 9-13 Rejeicdo da LT 500 kV Curral Novo do Piaui — Sao Joao do Piaui II C1
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Empress de Pesquisa Energitica

9.5 LT 500 kV Sao Joao do Piaui II — Ribeiro Gongalves C3

9.5.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cenario 4.

As analises indicaram a viabilidade de energizacdo da LT 500 kV S3o Jodo do Piaui IT — Ribeiro Goncalves
C3, com a necessidade de implantacao de reatores de linha de 250 Mvar em cada terminal. A Figura
9-5 ilustra os resultados da sequéncia de simulacdes realizadas.

S&o Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves Sdo Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves
- l
S&@o Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves Sdo Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves
\ 1

Figura 9-14 Energizacao da LT 500 kV S3o Jodo do Piaui II — Ribeiro Gongalves C1

9.5.2 Rejeicao
Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

As analises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja
recomendados. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.

S&@o Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves Sdo Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves
‘ N,

S&do Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves Sdo Jodo do Piaui 2 Ribeiro Gongalves
r = ) ‘ /

Figura 9-15 Rejeicdo da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui II — Ribeiro Gongalves C1

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Empress de Pesquisa Energitica

9.6 LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C3

9.6.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cenario 4.

As analises indicaram a viabilidade de energizacao da LT 500 kV Ribeiro Goncalves — Colinas C3, com
a necessidade de implantagao de reatores de linha de 300 Mvar em cada terminal. A Figura 9-16 ilustra
os resultados da sequéncia de simulacdes realizadas.

Colinas Ribeiro Gongalves Colinas Ribeiro Gongalves
Colinas Ribeiro Gongalves Colinas Ribeiro Gongalves
N 1

Figura 9-16 Energizacao da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C1

9.6.2 Rejeicao
Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

As andlises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja
recomendados. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.

Colinas Ribeiro Gongalves Colinas Ribeiro Gongalves
‘ N,

Colinas Ribeiro Gongalves Colinas Ribeiro Gongalves
r ‘ ’

Figura 9-17 Rejeicdo da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C1

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



9.7 LT 500 kV Acu III — Morada Nova

9.7.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cenario 4.
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As andlises indicaram a viabilidade de energizagao da LT 500 kV Acu III — Morada Nova, considerando

o reator de linha de 150 Mvar no terminal Agu III e o remanejamento do reator da LT 500 kV Acu III

— Quixada, terminal Quixada, para a barra da SE Morada Nova. A Figura 9-18 ilustra os resultados da

sequéncia de simulacdes realizadas.

Morada Nova Agu lll Morada Nova Agu 1
-~ l
Morada Nova Agu lll Morada Nova Acu 1

‘ = ‘(‘

Figura 9-18 Energizacgao da LT 500 kV Acgu III — Morada Nova C1

9.7.2 Rejeicao
Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

B

Teo

As analises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja

recomendados. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagGes realizadas.

Morada Nova Agu Il Morada Nova Acu Il
‘ N,
Teo
Morada Nova Agu lll Morada Nova Agu Il
r ‘ ’
0

Figura 9-19 Rejeicdo da LT 500 kV Agu III — Morada Nova C1
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9.8 LT 500 kV Quixada — Pacatuba

9.8.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cenario 4.
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As andlises indicaram a viabilidade de energizacdo da LT 500 kV Quixada — Pacatuba, sem a

necessidade de reatores de linha, linha resultante do seccionamento da LT 500 kV Quixada — Fortaleza

II na SE Pacatuba. A Figura 9-20 ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas.

Quixada Pacatuba Quixada Pacatuba
-~ l
Quixada Pacatuba Quixada Pacatuba
\ ‘

Figura 9-20 Energizagao da LT 500 kV Quixada — Pacatuba C1

9.8.2 Rejeicao
Caso utilizado. ano 2030, cendrio 2.

As analises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja

recomendados. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.

Quixada Pacatuba Quixada Pacatuba
‘ N,
Quixada Pacatuba Quixada Pacatuba
0 0

Figura 9-21 Rejeicao da LT 500 kV Quixada — Pacatuba C1
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Empress de Pesquisa Energitica

9.9 LT 500 kV Boa Esperanca — Graga Aranha

9.9.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2028, cenario 4.

As analises indicaram a viabilidade de energizacdo da LT 500 kV Boa Esperanca — Graga Aranha, com
a necessidade de implantagao de reatores de linha de 70 Mvar em cada terminal. A Figura 9-22 ilustra
os resultados da sequéncia de simulacdes realizadas.

Graga Aranha Boa Esperanga Graga Aranha Boa Esperanga
-~ l
Graga Aranha Boa Esperanga Graga Aranha Boa Esperanga
N 1

Figura 9-22 Energizacao da LT 500 kV Boa Esperanca — Graga Aranha C1

9.9.2 Rejeicao
Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

As andlises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja
recomendados. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.

Graga Aranha Boa Esperanga Graga Aranha Boa Esperanca
‘ N,

Graga Aranha Boa Esperanga Graga Aranha Boa Esperanca
r -) (- y;

Figura 9-23 Rejeicdo da LT 500 kV Boa Esperanca — Graga Aranha C1
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Empress de Pesquisa Energitica

9.10LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba

9.10.1 Energizacao
Caso utilizado: ano 2030, cenario 4.

As analises indicaram a viabilidade de energizacdo da LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba, sem a
necessidade de reatores de linha. A Figura 9-24 ilustra os resultados da sequéncia de simulagbes

realizadas.

Morada Nova Pacatuba Morada Nova Pacatuba

~
Morada Nova Pacatuba Morada Nova Pacatuba
. L e 1
Figura 9-24 Energizacgao da LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba C1
= =~

9.10.2 Rejeicao

Caso utilizado: ano 2030, cendrio 2.

As analises indicaram a suportabilidade de rejeicao simples com a presenca dos reatores de linha ja
recomendados. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.

Morada Nova Pacatuba Morada Nova Pacatuba
‘ (‘ ~
Morada Nova Pacatuba Morada Nova Pacatuba

Figura 9-25 Rejeicdo da LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba C1
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10 CURTO-CIRCUITO

O célculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando o sistema em regime subtransitdrio,
com todas as linhas de transmissao representadas na base de dados referente ao PDE 2030, e nos
cenarios com numero maximo e minimo de unidades de geragdo.

Os valores referentes as correntes de curto-circuito maximo para as principais subestacoes
influenciadas pela implantagao dos reforgos recomendados nesse estudo sao apresentados na Tabela
10-1. Esses valores foram obtidos para as condicdes pré-entrada e pds-entrada das obras indicadas
nesse estudo, tanto para o ano inicial do estudo (2028), como para o ano horizonte (2030).

Com esse intuito, foram analisadas as correntes de curto-circuito trifasicas, bifasicas e monofasicas nos
barramentos de 500 kV e 230 kV das principais subestacdes da regido de interesse, antes e apds a
implantagao das obras recomendadas.

Para as simulag0es, foi utilizada a base de dados relativa ao Plano Decenal de Energia — Ciclo 2030,

com as seguintes implementagOes e/ou ajustes:

e As subestagOes existentes foram modeladas considerando-se as capacidades instaladas dos

menores disjuntores em cada nivel de tensao da subestagao.

e As subestagdes novas do estudo foram inicialmente modeladas com disjuntores similares aos que
vém sendo adotados pela ANEEL nos ultimos leildes de transmissdo, a saber: (i) 500 kV — DJ 50 kA
(i) 230 kV — DJ 40 KA.

o Disjuntores novos autorizados pela ANEEL por meio de resolugOes especificas, em substituicao a

outros superados, ja foram contemplados.
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Tabela 10-1 — Niveis de Curto-Circuito Maximo
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TRIFASICO (kA)

MONOFASICO (kA)

BIFASICO (kA)

Vbase Capa:;dade Antes das obras Apos as obras Antes das obras Apos as obras Antes das obras Ap0s as obras
BARRA Disjuntor recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
kv kA 2028 2030 2028 | 2030 2028 2030 2028 2030 2028 2030 2028 2030
RGONCA-PI1230 230 40 10,12 10,12 11,97 | 11,95 9,18 9,18 11,31 | 11,28 9,88 9,88 11,87 11,84
ICO----CE230 230 40 5,11 5,11 12,39 | 12,35 5,8 5,8 12,47 12,4 5,75 5,75 12,76 12,71
MILAGR-CE230 230 40 25,96 25,96 33,5 | 33,86 25,22 25,22 34,44 | 33,25 25,9 25,9 34,37 34,07
BANABU-CE230 230 23,5 11,73 11,73 21,48 | 21,97 11,69 11,69 20,54 | 20,92 11,83 11,83 21,16 21,56
RUSSA2-CE230 230 50 10,06 10,06 20,31 | 20,45 10,65 10,65 20,17 | 20,27 10,41 10,41 20,27 20,4
MOSSR2-RN230 230 50 10,80 10,80 21,44 | 21,64 11,96 11,96 22,74 | 22,84 11,64 11,64 22,39 22,53

TERES--PI1230 230 40 9,77 9,77 15,2 15,29 11,23 11,23 16,21 | 16,24 10,78 10,78 15,95 16
MIRAND-MA230 230 50 16,01 16,01 18,27 | 18,35 18,23 18,23 20,72 20,76 17,56 17,56 20,06 20,03
S.J.PI-PI1230 230 40 7,54 7,54 16,62 | 21,11 8,4 8,41 17,5 21,28 8,09 8,09 17,21 21,4
P.DUTR-MA230 230 40 9,72 9,72 11,25 | 13,31 10,59 10,59 13,6 15,33 10,33 10,33 13,01 14,74
IMPERA-MA230 230 40 24,74 24,74 27,94 | 30,77 24,56 24,58 27,1 31,06 24,94 24,95 27,97 31,27
FORTA2-CE230 230 50 25,55 25,55 36,23 | 37,62 30,86 30,86 43,28 | 44,77 29,73 29,73 41,74 43,22
SOBRA3-CE230 230 40 16,50 16,50 24,4 24,72 17,43 17,43 24,39 24,61 17,17 17,17 24,62 24,9
TERES2-PI230 230 50 11,84 11,84 23,2 | 23,39 13,93 13,93 25,35 | 25,33 13,39 13,39 24,81 24,88
BESPER-MA230 230 40 9,48 9,48 11,81 11,8 10,43 10,43 12,93 12,84 10,11 10,11 12,63 12,59
QUIXAD-CE500 500 50 9,32 9,32 17,13 | 17,58 7,09 7,09 12,88 | 13,15 8,81 8,8 16,15 16,56
MILAGR-CE500 500 50 16,10 16,10 22,58 | 22,78 13,81 13,81 19,95 | 19,32 15,41 15,41 21,78 21,78
FORTA2-CE500 500 50 13,73 13,73 20,04 | 21,3 15,32 15,32 21,85 | 23,06 14,85 14,85 21,33 22,59
SOBRA3-CE500 500 50 10,12 10,12 15,5 15,78 10,54 10,54 14,87 | 15,05 10,49 10,49 15,47 15,71
TERES2-PI500 500 50 5,97 5,97 18,22 | 18,43 6,24 6,24 16,17 | 15,93 6,14 6,14 17,62 17,71
BESPER-MAS500 500 40 7,76 7,76 12,36 | 12,43 7,27 7,28 9,55 9,44 10,53 10,53 11,57 11,59
RGONCA-PI500 500 50 11,47 11,47 17,7 | 17,75 8,48 8,48 12,03 | 12,01 10,87 10,88 16,13 16,17
S.J.PI-P1500 500 50 19,92 19,93 22,81 | 23,07 13,72 13,72 18,59 | 18,64 18,44 18,45 21,73 21,81
P.DUTR-MA500 500 40 20,10 20,10 27,11 | 28,08 14,99 14,99 21,91 | 19,24 18,97 18,97 25,79 26,2
IMPERA-MA500 500 40 24,29 24,29 31,46 | 32,79 18,25 18,3 21,25 | 22,58 22,48 22,49 28,77 29,98
G.ARAN-MA500 500 50 0,00 0,00 25,63 | 26,44 0 0 20,6 17,25 0,01 0,01 24,37 24,62
SALOPE-MA500 500 40 17,62 17,62 19,97 | 20,19 19,47 19,47 22,07 | 21,86 18,81 18,81 21,28 21,19
MIRAND-MA500 500 50 14,56 14,56 16,9 | 17,08 14 14 16,23 16,3 14,63 14,63 17,03 17,16
COLIN2-TO500 500 40 22,19 22,20 32,29 | 32,75 14,28 14,28 17,67 | 17,68 25,12 20,52 28,95 29,33
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TRIFASICO (kA)

MONOFASICO (kA)

BIFASICO (kA)

Vbase Capa:;dade Antes das obras ApOs as obras Antes das obras ApOs as obras Antes das obras ApOs as obras
BARRA Disjuntor recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
kv kA 2028 2030 2028 | 2030 2028 2030 2028 2030 2028 2030 2028 2030
PACATB-CE500 500 50 13,31 13,31 20,53 | 21,89 13,82 13,82 21,97 23,3 13,93 13,93 21,69 23,09
PACATB-CE230 230 40 12,37 12,37 17,3 17,79 14,01 14,01 19,62 | 20,12 13,53 13,53 18,9 19,41
GILBU2-PI500 500 50 14,79 14,80 18,44 | 18,44 9,91 10,12 12,73 12,68 13,5 13,52 16,91 16,9
GILBU2-PI230 230 40 4,77 4,77 9,51 9,47 5,09 5,1 9,42 9,37 4,98 4,98 9,56 9,52
CRATO2-CE230 230 40 3,52 3,52 6,22 6,2 4,17 4,17 6,99 7,47 4,11 4,11 6,96 7,43
PECEM2-CE230 230 50 27,80 27,80 38,94 | 40,02 29,59 29,59 40 40,86 29,06 29,06 40,06 41,04
PECEM2-CE500 500 50 14,10 14,10 20,47 | 21,28 14,42 14,42 19,92 20,47 14,45 14,45 20,61 21,32
TERES4-PI500 500 50 18,62 | 18,83 16,13 15,9 17,98 18,07
MILAG2-CE500 500 50 16,21 16,22 22,78 | 22,98 13,82 13,82 19,98 | 19,37 15,51 15,51 21,95 21,96

SJ.P12-PI500 500 50 21,31 | 21,38 16,23 | 16,19 19,95 20
CRTEUS-CE500 500 50 10,86 | 10,88 12,74 | 12,74 12,26 12,26
CNOVO2-PI230 230 S.INF. 14,10 14,10 23,24 | 23,21 11,64 11,64 19,3 18,77 13,52 13,52 21,59 21,48
QNOVA2-PI500 500 50 11,75 11,75 16,62 | 16,64 8,29 8,29 11,71 11,3 10,89 10,89 15,41 15,38
CNOVO2-PI500 500 50 11,80 11,80 18,77 | 18,81 8,16 8,16 13,7 13,05 10,95 10,95 17,37 17,31
PARNAI-PI500 500 50 9,41 9,41 12,83 | 12,95 14,11 14,11 19,2 19,39 16,28 16,28 22,19 22,41
ACARA3-CE500 500 50 8,98 8,98 13,05 | 13,24 8,31 8,31 11,5 11,6 8,9 8,9 12,69 12,86
PARNAI-P1230 230 40 10,51 10,51 13,57 | 13,61 12,64 12,64 16,17 16,2 12,17 12,17 15,58 15,6
TIANG2-CE500 500 50 10,05 10,05 16,59 | 16,84 9,69 9,69 14,47 | 14,61 10,21 10,21 16,27 16,49
ACARA3-CE230 230 40 14,84 14,84 21,37 | 21,61 15,19 15,19 21,19 | 21,35 15,28 15,28 21,6 21,8
TIANG2-CE230 230 40 14,17 14,17 21,68 | 21,96 14,25 14,25 20,48 | 20,71 14,54 14,54 21,64 21,9
SLUIS4-MA500 500 50 11,39 11,39 13,28 | 13,37 12,58 12,58 14,64 14,69 12,24 12,24 14,26 14,33
RASFSC-PI500 500 S.INF. 11,63 11,73 11,73 11,8 12,3 12,39
ALEX---CE230 230 40 4,27 4,27 15,87 15,98 2,78 2,78 11,16 11,18 3,9 3,9 14,7 14,8
JAGUA2-CE500 500 50 8,90 8,90 14,07 | 14,09 13,34 13,34 21,05 | 21,07 15,39 15,39 24,35 24,37
JAGUA2-CE230 230 40 14,13 14,13 23,83 | 23,84 17,34 17,34 28,52 28,49 16,77 16,77 27,58 27,55
GAMELE-CE230 230 S.INF. 16,39 16,39 29,93 | 30,17 12,54 12,54 28,03 | 27,25 15,45 15,45 29,68 29,57
MAURIT-CE230 230 S.INF. 20,15 | 20,24 15,32 | 15,01 18,96 18,96
ABAIAR-CE230 230 S.INF. 15,63 15,63 26,4 | 26,59 11,24 11,24 22,78 | 22,27 14,5 14,5 25,58 25,56
MRDNVA-CE230 230 40 27,13 | 28,27 22,64 | 24,36 26,2 27,56
MRDNVA-CE500 500 50 15,45 | 17,71 11,46 | 13,51 14,59 16,86
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Em relagao aos resultados das tabelas anteriores, observa-se que:

e As capacidades dos disjuntores adotados pela ANEEL nos ultimos leildes de transmissdo, descritas
anteriormente, se mostraram adequadas para a composigao das subestacdes planejadas no estudo.
Para efeitos de recomendacao, essas informagdes foram inseridas no ANEXO 16.1.

e No tocante as subestacOes existentes, destaca-se como ponto de atencdo a SE Banabuit 230 kV
para a qual o valor de curto-circuito calculado se encontra proximo a capacidade de interrupgao do
disjuntor. Recomenda-se o monitoramento dos niveis de curto-circuito para essa subestagao e a
substituicao do disjuntor por um com capacidade de 40 kA, quando a superacao for de fato
observada.
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11 RECOMENDAGOES PARA RELATORIOS R2

Para cada instalacdo aplicavel deste relatério R1 apresenta-se a seguir a recomendacao quando a
elaboracdo ou dispensa de elaboracdo do relatdrio R2. As analises tém foco principal nas solicitagdoes
impostas pelos Transitérios Eletromagnéticos de Manobra (TEM) que fazem parte do escopo dos

relatdrios R2.

Essas recomendagOes levam em conta: (i) caracteristicas de cada instalacdo avaliada e da elétrica
adjacente; (ii) condicionantes impostos pelo sistema; (iii) analises de detalhamento realizadas neste
relatorio R1 (avaliacdo técnico-econdmica de Linhas de Transmissao (LT) e analises preliminares de
ressonancia e extincao de arco secundario); e (iv) os resultados de relatdrios R2 ja realizados para

instalacdes semelhantes [14].
11.1Linhas de Transmissao

Dentre todas aquelas analisadas, as Linhas de Transmissao (LT) e/ou troncos, cuja recomendacao

consiste na elaboracdo de relatério R2, estao relacionados na Tabela 11-1.

Tabela 11-1 Relacao de linhas ou troncos de transmissdao recomendados para elaboracao de relatério R2

Linha ou Tronco de Transmissao

LT 500 kV Quixada — Crateus, C1
LT 500 kV Cratels — Teresina 1V, C1
LT 500 kV Sao Jodo do Piaui II — Ribeiro Goncalves, C3
LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas, C3

Para as demais LT analisadas, recomenda-se a dispensa de elaboracao do relatério R2 associado.
Entretanto, sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores
ao certame licitatorio elevadas sobretensdes e/ou energias nos para-raios de dxido metalico, bem como
algum fendmeno de interagao relevante entre a LT objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente e/ou
equipamentos, seja considerada a ado¢ao de medidas mitigatdrias para reducao dos impactos dos TEM

como, por exemplo, reatores de neutro, dispositivos sincronizadores e resistores de pré-insergao.

11.1.1 LT 500 kV Quixada — Crateus, C1

LT em estruturas de circuito simples, com SIL elevado (cerca de 1680 MW), compensada em cerca de
74 %, com cerca de 205 km de extensao. Nao obstante o comprimento nao tao elevado e o elevado

grau de compensacao, devido a baixa poténcia de curto-circuito nas barras terminais, além do fato de
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formar tronco de cerca de 424 km até a SE Teresina IV, sem interconexdes na subestacao intermediaria
(SE Crates 500 kV), condicbes que podem potencializar os impactos dos TEM, recomenda-se a

elaboracdo do relatério R2.

11.1.2 LT 500 kV Crateus — Teresina IV, C1

LT em estruturas de circuito simples, com SIL elevado (cerca de 1680 MW), compensada em cerca de
69 %, com cerca de 219 km de extensao. Nao obstante o comprimento nao tao elevado e o elevado
grau de compensagao, devido ao fato de formar tronco de cerca de 424 km a partir da SE Quixada,
sem interconex0es na subestacdo intermedidria (SE Crateus 500 kV), condicdes que podem

potencializar os impactos dos TEM, recomenda-se a elaboracao do relatério R2.

11.1.3 LT 500 kV Sao Joao do Piaui II — Ribeiro Gongalves, C3

LT em estruturas de circuito simples, com SIL elevado (cerca de 1680 MW), compensada em cerca de
74 %, com cerca de 308 km de extensao. Nao obstante o elevado grau de compensacao, devido ao
fato de poder formar tronco de cerca de 676 km até a SE Colinas 500 kV, quando da indisponibilidade
dos transformadores da SE Ribeiro Gongalves 500/230 kV, e considerando o paralelismo com outros 2
circuitos com consequente possibilidade de rejeicdes duplas e/ou triplas do referido tronco de
transmissao, condi¢des que podem potencializar os impactos dos TEM, recomenda-se a elaboracdo do

relatorio R2.

11.1.4 LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas, C3

LT em estruturas de circuito simples, com SIL elevado (cerca de 1680 MW), compensada em cerca de
74 %, com cerca de 368 km de extensdo. Nao obstante o elevado grau de compensacao, devido ao
fato de poder formar tronco de cerca de 676 km a partir da SE S3o Jodo do Piaui II 500 kV quando da
indisponibilidade dos transformadores da SE Ribeiro Gongalves 500/230 kV, e considerando o
paralelismo com outros 2 circuitos com consequente possibilidade de rejeicdes duplas e/ou triplas do
referido tronco de transmissao, condicdes que podem potencializar os impactos dos TEM, recomenda-
se a elaboragao do relatdrio R2.

11.1.5 LT 500 kV Teresina IV — Graca Aranha, C1

LT em estruturas de circuito simples, com SIL elevado (cerca de 1680 MW), compensada em cerca de
70 %, com cerca de 216 km de extensao. Devido ao comprimento nao tao elevado, ao elevado grau
de compensacdo e a poténcia de curto-circuito ndo reduzida nas barras terminais, recomenda-se

dispensar a elaboracao do relatério R2.
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11.1.6 LT 500 kV Curral Novo Piaui II — Sdo Joao do Piaui II, C1

LT em estruturas de circuito simples, com SIL elevado (cerca de 1680 MW), compensada em cerca de
74 %, com cerca de 222 km de extensao. Devido ao comprimento nao tao elevado, ao elevado grau
de compensacao e a poténcia de curto-circuito ndo reduzida nas barras terminais, recomenda-se

dispensar a elaboracao do relatério R2.

11.1.7 LT 500 kV Boa Esperanca — Graca Aranha, C1

LT em estruturas de circuito simples, de SIL convencional (cerca de 1000 MW), compensada em cerca
de 58 %, com cerca de 182 km de extensao. Devido ao comprimento nao tao elevado e ao grau de

compensacao intermediario, recomenda-se dispensar a elaboracao do relatério R2.

11.1.8 LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba, C1

LT em estruturas de circuito simples, de SIL convencional (cerca de 1000 MW), sem compensacao
reativa, com cerca de 151 km de extensdo. Devido ao comprimento, estudos de TEM nao se justificam

nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

11.1.9 LT 230 kV Banabuii — Morada Nova, C1

LT em estruturas de circuito simples, com 2 (dois) subcondutores por fase, sem compensacao reativa,
com cerca de 56 km de extensao. Devido ao reduzido comprimento, estudos de TEM nao se justificam

nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatdrio R2.

11.1.10 LT 230 kV Morada Nova — Russas II, C1

LT em estruturas de circuito simples, com 2 (dois) subcondutores por fase, sem compensacao reativa,
com cerca de 58 km de extensao. Devido ao reduzido comprimento, estudos de TEM nao se justificam

nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

11.1.11 LT 230 kV Alex — Morada Nova, C1

LT em estruturas de circuito simples, com 2 (dois) subcondutores por fase, sem compensacao reativa,
com cerca de 62 km de extensao. Devido ao reduzido comprimento, estudos de TEM ndo se justificam

nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.
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11.1.12 LT 230 kV Araticum (Mauriti) — Milagres, C1 |
LT em estruturas de circuito simples, com 2 (dois) subcondutores por fase, sem compensacao reativa,

com cerca de 19 km de extensao. Devido ao reduzido comprimento, estudos de TEM ndo se justificam

nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

11.1.13 LT 230 kV Gameleira — Milagres, C1

LT em estruturas de circuito simples, com 2 (dois) subcondutores por fase, sem compensacao reativa,
com cerca de 5 km de extensao. Devido ao reduzido comprimento, estudos de TEM nao se justificam

nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

11.1.14 LT 230 kV Banabuia — Milagres, C1

LT a ser reconstruida, em estruturas de circuito simples, com 2 (dois) subcondutores por fase, sem
compensacao reativa, com cerca de 226 km de extensdo. Nao obstante o comprimento e a auséncia
de compensagao reativa, esta LT esta conectada em terminais com nivel de curto-circuito ndo reduzido,

entdo estudos de TEM nao se justificam nesta fase de planejamento e, assim, recomenda-se dispensar

a elaboracdo do relatorio R2.

11.1.15 LT 230 kV Ibiapina — Piripiri, C1

LT a ser reconstruida, em estruturas de circuito simples, com 2 (dois) subcondutores por fase, sem
compensacao reativa, com cerca de 86 km de extensdo. Devido ao reduzido comprimento, estudos de

TEM ndo se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracao do

relatdrio R2.

11.2Seccionamentos de Linhas de Transmissao

Dentre todos aqueles analisados, nao foram identificados seccionamentos com recomendagao para
elaboracao de relatdrio R2. Entretanto, sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos
desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame licitatdrio elevadas sobretensdes e/ou energias nos
para-raios de éxido metalico, bem como algum fenémeno de interacao relevante entre a LT objeto dos
estudos e a rede elétrica adjacente e/ou equipamentos, seja considerada a adocdo de medidas
mitigatorias para reducao dos impactos dos TEM como, por exemplo, reatores de neutro, dispositivos
sincronizadores e resistores de pré-insercao. Adicionalmente, cumpre ressaltar que, devido aos
seccionamentos, avaliacdes adicionais poderdo ser necessarias nessas etapas posteriores, dentre as
quais a avaliagao de superacao, substituicdo e dimensionamento de cabos para-raios, assim como de
desequilibrio de tensao e necessidade de adequacao das transposicoes de fases nos trechos existentes.
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11.2.1 Seccionamentos de LT existentes sem compensacao reativa prévia

Os novos circuitos, resultantes de seccionamentos e/ou reconfiguracdes de LT existentes, que nao
possuiam compensacao reativa em derivacdo anterior aos seccionamentos, tanto em nivel de tensdo
500 kV quanto em nivel de tensao 230 kV, resultardo menores que as LT originais (que ja possuiam
comprimento reduzido e/ou nao tao elevado) e, similarmente, nao serao dotados de compensagao, de

forma que estudos de TEM nao se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar

a elaboracdo dos relatdrios R2. Os seccionamentos que se enquadram nesta categoria sao:

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Russas II, C2, na nova SE Morada Nova;
e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Mossoré II, C1, na SE Alex;

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuil — Milagres, C2, na SE Ico;

e Seccionamento da LT 230 kV Banabuilu — Milagres, C2, na SE Gameleira;

e Seccionamento da 230 kV LT Milagres — Crato II, C1, na SE Abaiara;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém II — Fortaleza II, C1, na SE Pacatuba.

11.2.2 Seccionamentos em LT existentes com compensacao reativa prévia

Os novos circuitos, resultantes de seccionamentos e/ou reconfiguracoes de LT existentes, que possuiam
compensacao reativa em derivacdo anterior aos seccionamentos, em nivel de tensdao 500 kV, serao
detalhados a seguir, caso a caso. De qualquer forma, conforme mencionado anteriormente, nao foi
identificada, nesta etapa de planejamento, necessidade de recomendacdo para elaboracado de relatorio
R2.

11.2.2.1 Seccionamento da LT 500 kV Quixada — Fortaleza, C1, na SE Pacatuba

LT existente em circuito simples, com 04 (quatro) subcondutores por fase, compensada apenas no
terminal Fortaleza, com cerca de 141 km de extensdo. Apds o seccionamento, 0S novos circuitos
resultarao com cerca de 138 e 8 km de extensao, ambos sem compensagao, devido ao remanejamento
do reator de LT do terminal Fortaleza para a barra da SE Pacatuba. Devido ao comprimento ndo elevado
e/ou reduzido de ambos os novos circuitos, sem compensagao reativa, estudos de TEM nao se justificam
nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatdrio R2.

11.2.2.2 Seccionamento da LT 500 kV Acu III — Quixada, C1, na SE Morada
Nova

LT existente em circuito simples, com 04 (quatro) subcondutores por fase, compensada com reatores
de 150 Mvar em ambos os terminais, com cerca de 231 km de extensdo. Apds o seccionamento, 0s
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novos circuitos resultarao com cerca de 176 e 57 km de extensao, com compensagao de LT novalor
de 150 Mvar apenas no terminal Acu III da nova LT 500 kV Acu III — Morada Nova, devido ao
remanejamento do reator de LT do terminal Quixada para a barra da SE Morava Nova, resultando em
um grau de compensacao de cerca de 51 %. A nova LT 500 kV Morada Nova — Quixada ndo sera
dotada de compensacao reativa. Devido a diminuicdo de comprimento de ambos os circuitos, em
relacdo a LT original, e ao grau de compensacao intermediario do trecho mais extenso, estudos de TEM
ndo se justificam nesta fase de planejamento, considerando as premissas e dados desta andlise
preliminar, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

11.2.2.3 Seccionamentos das LT 500 kV Teresina II — Tiangua II, C1 e C2,
na SE Teresina IV

As LT existentes sao compostas de circuito simples, com 04 (quatro) subcondutores por fase,
compensadas com reatores de 150 Mvar em ambos os terminais de cada circuito, possuindo o C1
comprimento de cerca 273 km e o C2 268 km. Apds o seccionamento, os circuitos das novas LT 500
kV Teresina IV — Tiangua II, C1 e C2, terao cerca de 21 km, enquanto os circuitos das novas LT 500
kV Teresina II — Teresina IV, C1 e C2, terao cerca de 256 km e 251 km de extensao, respectivamente,
com compensagao de LT em derivacao no valor de 150 Mvar em ambos os terminais destas Ultimas
LT, resultando em graus de compensagao de cerca de 75% e 72%, respectivamente. Ja as novas LT

500 kV Teresina II — Teresina IV, C1 e C2, ndo serao dotadas de compensacao reativa.

De um lado, devido ao comprimento bastante reduzido das LT 500 kV Teresina II — Teresina IV, Cl1 e
C2, e, de outro, a diminuicdo de comprimento para as novas LT 500 kV Teresina IV — Tiangud II, C1 e
C2, em relacao as LT que originaram os seccionamentos, € grau de compensagao elevado para estas
Ultimas LT, considerando como premissa a factibilidade de implantacdo de medidas mitigatdrias como,
por exemplo, reatores de neutro (RN) acoplados neutro ao reatores em derivacao (ou uso de eventuais
RN existentes) que viabilizem a manobra de religamento monopolar, a principio, estudos de TEM nao

se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

11.2.2.4 Seccionamento da LT 500 kV Sao Joao do Piaui — Ribeiro Gongalves,
C1 e C2, na SE Sao Joao do Piaui II

As LT existentes sao compostas de circuito simples, com 04 (quatro) subcondutores por fase,
compensadas com reatores de 180 Mvar em ambos os terminais de cada circuito, possuindo ambos os
circuitos cerca de 344 km de comprimento. Apds o seccionamento, o0s circuitos das novas LT 500 kV
Sao Jodo do Piaui — Sao Joao do Piaui II, C1 e C2, terdao cerca de 39 km, enquanto os circuitos das
novas LT 500 kV Ribeiro Gongalves — LT 500 kV Sao Jodo do Piaui II, C1 e C2, terdo cerca de 312 km

de extensao, com compensacao reativa em derivacao no valor de 180 Mvar em ambos 0s terminais
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destas Ultimas LT, resultando em graus de compensacao de cerca de 71 % e 74 %, respectivamente.

Ja as novas LT 500 kV Sado Jodo do Piaui — Sdo Jodo do Piaui II, C1 e C2, ndo serdo dotadas de

compensacao reativa.

De um lado, devido ao comprimento bastante reduzido das LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui — S3o Jodo do
Piaui II, C1 e C2, e, de outro, a diminuicdo de comprimento para as novas LT 500 kV Ribeiro Gongalves
— LT 500 kV Sao Jodo do Piaui II, C1 e C2, em relagdo as LT que originaram os seccionamentos, e grau
de compensagao elevado para estas ultimas LT, considerando como premissa a factibilidade de
implantacao de medidas mitigatdrias como, por exemplo, reatores de neutro (RN) acoplados neutro ao
reatores em derivacao (ou uso de eventuais RN existentes) que viabilizem a manobra de religamento
monopolar, a principio, estudos de TEM ndo se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-
se dispensar a elaboracdo do relatdrio R2.

11.3Transformadores

Dentre todos aqueles analisados, os transformadores com recomendagao para elaboragao de relatério

R2 estao relacionados na Tabela 11-2.

Tabela 11-2 Relagao de transformadores recomendados para elaboracao de relatério R2

Transformadores

1° e 2° banco de ATF 500/230 kV, 600 MVA, da SE Morada Nova

Para os demais transformadores das Subestagdes (SE) avaliadas, recomenda-se a dispensa de
elaboracao do relatdério R2 associado. Entretanto, sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos
desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame licitatorio elevadas sobretensdes, correntes e/ou
energias nos para-raios de 6xido metalico, bem como algum fendmeno de interagao relevante entre o
transformador objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente e/ou equipamentos, seja considerada a
adocdo de medidas mitigatdrias para reducao dos impactos dos TEM como, por exemplo, dispositivos

sincronizadores e resistores de pré-insergao.

11.3.1 SE Morada Nova 500/230 kV

Primeira e segunda unidades de banco de autotransformadores 500/230 kV, com poténcia de 600 MVA.
Tendo em vista a elevada poténcia dos equipamentos, recomenda-se a elaboracdo do relatdrio R2.
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11.3.2 SE Boa Esperanca 500/230 kV o

Substituicao do banco de autotransformadores 500/230 kV — 300 MVA por (01) uma unidade de 450
MVA. Considerando que se trata de apenas 01 (uma) unidade de transformacdo, e de poténcia
intermediaria, estudos de TEM ndo se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se

dispensar a elaboracao do relatério R2.
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12 ANALISE SOCIOAMBIENTAL

As avaliacdes socioambientais preliminares referentes as novas instalacdes de Rede Basica
recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica EPE/DEA/SMA 007/22 “Analise
Socioambiental do Estudo de Escoamento de Geragao na Regiao Nordeste — Volume II: Area Norte -
Relatdrio R1”, Ref.[8], que complementa e acompanha este documento.
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15 ANEXOS

15.1 Caracterizagao das subestagdes novas

epe

A tabela abaixo apresenta o quantitativo de obras vislumbrado para cada uma das subestages novas definidas no estudo, dentro e fora do horizonte

do ano 2030. Em seguida, sao apresentados esquemas preliminares para a arquitetura dessas subestacoes.

Tabela 15-1 Previsao de expansdo das subestagoes novas

Expansoes na subestacao (informagoes acumulativas)

Subestacao

Configuracgao inicial - 2028
(a ser licitada)

Dentro do horizonte 2030

ApOs horizonte 2030
(porte final)

SE 500/230kV Cratels
(area prevista de 227.700 m?;
DJ 500kV: 50 KA;

DJ 230kV: 40 kA)

3x IBs 500 kV

2x LTs 500 kv

o 2x ELs 500 kv

o 2x CRLs 500 kV (fixo)
2x Reatores de Barra 500kV
o 2x CRBs 500 kV

1x Compensador sincrono

o 1x CC 500 kv

Sem alteracOes.

Mesma configuragao inicial de 2028.

8x IBs 500 kV

9x LTs 500 kv

o 9x ELs 500 kv

o 5x CRLs 500 kv

2x Reatores de Barra 500kV
o 2x CRBs 500 kv

1x Compensador sincrono

o 1x CC500 kv

11B 230 kV

10 LTs 230 kV

o 10 ELs 230 kV
4 ATFs 500/230kV
o 4 CTs 500 kv
o 4 CTs 230 kV

SE 500/230 kV Teresina IV
(drea prevista de 236.250 m2;
DJ 500kV: 50 kA;

DJ 230kV: 40 kA)

5x IBs 500 kV

6x LTs 500 kV

o 6x ELs 500 kV

o 4x CRLs 500 kV (fixo)
2x Reator de Barra 500kV
o 2x CRB 500 kv

Sem alteragdes.

Mesma configuragao inicial de 2028.

9x IBs 500 kV

12x LTs 500 kV

o 12x ELs 500 kV

o 7x CRLs 500 kv

2x Reator de Barra 500kV
o 2x CRB 500 kV

11B 230 kV

10 LTs 230 kV

o 10 ELs 230 kV

4 ATFs 500/230kV

o 4 CTs 500 kv
4 CTs 230 kV
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Expansoes na subestacao (informagoes acumulativas)

Subestacao

Configuragao inicial - 2028
(a ser licitada)

Dentro do horizonte 2030

Apos horizonte 2030
(porte final)

SE 500/230 kV Sao Joao do
Piaui II
(area prevista de 236.250 m?;
DJ 500kV: 50 kA;
DJ 230kV: 40 kA)

5x IBs 500 kV

6x LTs 500 kV

o 6x ELs 500 kV

o 4x CRLs 500 kV (fixo)
2x Reator de Barra 500kV
o 2x CRB 500 kv

Sem alteragdes.

Mesma configuragdo inicial de 2028.

9x IBs 500 kV

12x LTs 500 kV

o 12x ELs 500 kV

o 7x CRLs 500 kV

2x Reator de Barra 500kV
o 2x CRB 500 kv

11B 230 kV

10 LTs 230 kV

o 10 ELs 230 kV
4 ATFs 500/230kV
o 4 CTs 500 kv
o 4 CTs 230 kv

SE 500/230 kV Morada Nova
(drea prevista de 217.350 m2;
DJ 500kV: 50 KA;

DJ 230kV: 40 kA)

3x IBs 500 kV

2x LTs 500 kV

o 2x ELs 500 kV

o 1x CRLs 500 kV (fixo)
1x Reator de Barra 500kV
o 1x CRB 500 kv

11B 230 kV

5LTs 230 kV

o 5ELs 230 kV

2 ATFs 500/230kV

o 2 CTs 500 kv
2 CTs 230 kV

1x LTs 500 kV
o 1x ELs 500 kV

8x IBs 500 kV

11x LTs 500 kV

o 11x ELs 500 kv

o *5x CRLs 500 kV

1x Reator de Barra 500kV
o 3x CRB 500 kv

11B 230 kV

10 LTs 230 kV

o 10 ELs 230 kV
4 ATFs 500/230kV
o 4 CTs 500 kv
o 4 CTs 230 kV

*previsdo de a cada duas novas LTs seja

necessario um reator de linha fixo.

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



(epe)

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Energética

oaning

oaning

oaning

(4eAIN 0S — X€E) 4BAIN OST-
elieq ap Jojedy - Z1Y

<l

Barra B

Barra A

-

ATF4 - 600/720MVA
500/230/13,8kV (FUTURO)

ATF3 - 600/720MVA
500/230/13,8kV (FUTURO)

ATF2-600/720MVA |
500/230/13,8kV (FUTURO);

ATF1 - 600/720MVA
500/230/13,8kV (FUTURO)

M ................ i

(1BAIN 0S — YT+XE) JeAN 0ST- JenIN 00€/002-
elieq ap J01eay - TLY ouo.ujs sopesuadwo)
< »
- -—
.T\?DA\LA\?D.@\LA\?DA\Iv
ADAN GG — HTHXE,
Joapy mmm. D ) (4DAN SS — XE)
yui| ap 10103y
epexinD 4DAW S9T- DYUl| 3p 10102Y
7 - Aleuisata]
- Ll
.Toxo.n_.oxolh.\o.n..oxolh.\o._”_.oxolc
oaning oaning
R R L S Aty ;eLIEL] >
oJning oining
R B R S L attiil SLLILL |

--p Futuro

—p Futuro

» Futuro

—p Futuro

i --p Futuro

_.p Futuro

- Futuro

Barra P2

SE Crateus
e 500 kV
@ 230 kV

--p Futuro

Barra P1

Figura 15-1 SE 500/230 Cratels

Area Norte”

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracao na Regido Nordeste — Volume 2



(epe)

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Energética

BarraB

oaning

BarraA

oaning

oaning

(IDAN 5§ — YT+XE)
ADANSIT byulj 3p 40103y
snajes)

<l

-

(40AN 05 — YT+XE)
DA QS T- byul| ap 40103y
2 Il enSuer)

oaning

(40AN 5§ = XE)
ADNWN G9T- byul| 3p 401D3Y
eyuelty eseip

.

-

(IDAN 0§ — YT+XE)
ADAN OST- DYul| 3p J0IDIY
1D Il enduel

Zolleusass)

| o b (oo 1ot

-

(1eAIN 0S — XE) JBAIN 0ST-
elleq apJojedy - TLY

Tolleulsadl

.

<
-

(1BAIN 0S — XE) JBAN 0ST-
elleq ap Jojedy - Z1y
<

-

oaning

oining

o

ATF4 - 600/720MVA
500/230/13,8kV (FUTURO)

ATF3 - 600/720MVA

500/230/13,8kV (FUTURO)

SE Teresina IV

@ 500 kV
w230 kV

ATF2 - 600/720MVA
500/230/13,8kV (FUTUR

ATF1 -600/720MVA
500/230/13,8kV (FUTURO)

Barra P2

Barra P1

--p Futuro

< =4----p FUtUro

--p Futuro

---p Futuro

--p Futuro

~ip Futuro

1B

---p» Futuro
- Futuro
- Futuro

---p~ Futuro

Figura 15-2 SE 500/230 kV Teresina IV

Area Norte”

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracao na Regido Nordeste — Volume 2



Energética

(epe)

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

-] <
© ©
3 8
ATF4 - 600/720MVA
oaning 500/230/13,8kV (FUTURO)
$-<s icr-ec sy 10 s 1< e
----p» Futuro
ATF3 - 600/720MVA
oining 500/230/13,8kV (FUTURO) . Futuro
i = i B

<

ATF2 - 600/720MVA
(JeAIN 0S - XE) JeAIN 0ST- 500/230/13,8kV (FUTURO)
eiieq ap 103eay - Z1Y _

B e —
T\?D\U&?D\Lh.n.ﬁwb@f =

ATF1 - 600/720MVA
(4eAIN 05 — HT+XE) JEAIN OST- 500/230/13,8kV (FUTURO)
elieq ap 101eay - TLY u

T
[ ?D.Q\U&?D.D\Lb.n.nw&.. ' ==

(40AN 09 — YT+XE)
ADAN 08T~ byul| ap 10103Y
TD sanjeduon oJiaqry

T egedenelanad

(40AN 09 — XE)
ADNA 08T~ DYUl| 3p J0ID3Y
2D sanjeduon oa1aqy

L

Barra P2 Barra P1

12 Inted op ogof ogs

20 Inted op ogof ogs

7

s =
0
a.
(40NN 09 — YT +XE) (IDANN EEE — YT+XE) o
DA 08T- DYUl| 3P J0103Y DN 0SZ- DYUl| 3p 10103Y S
Il Ine1d Op OAON [ed4n) €2 sanjeduon odiaqry o
R V=V VYN Vv S
S} (Sm%L o Jo—e ° -
0O x x
w® S !
s n N
oJning oJning w _ _
(7]
-4 -

oaning oJning

iaui IT

Area Norte”

Figura 15-3 SE 500/230 kV S&do Jodo do P

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracao na Regido Nordeste — Volume 2



Energética

(epe)

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

@ <
e e
oanyng 3 a
oanyng
e 4 il doia >
b2 i ac’s PR o0 T
ounyng ounyng ~i-p- Futuro
. R Naec e (ORI o s oo >
TN Wi P i Futuro
ATF4-600/70MVA [ e g
oanyng 500/230/13,8kV (FUTURO) M Slnds LaIED0
I o peeeedi B I —¥
WPF ST PrW e POV P R geeeedit l.nuﬁé Russas €2
m . .47j-ss e Russasll C1
ATF3 - 600/ 720MVA ; S
oaning 500/230/138K/ (FUTURO) | .0 il & Rl
S B d e ey o O m.:::.:..:..m ool Jov- B
IR TN P P W T
% a T,ILA.. o ooal}ooe—p- Banabuit C1
ATF2 - 600/720MVA i =
500/230/13,8kv 0 o~
1 ndy 'y LHA g Ibﬂulv Banabuiti C2
TJ\ = | @ e} Sy
amet 9D\?P\&U\o!. ,,,,,,,,, i i
5 «4.p Futuro
ATFL-600/720MVA | [0
p— 500/230/13 8KV - osdo.pe Futuro
T oads =
-} OD\LA\QD\.‘Q

Barra P2 Barra P1

(4eAIA] 05 — YT+XE) JRAY OST-
epexinp eueq 9p J0}eaY -T 1Y

- T
.KvD\U\oD\fho.D\I.

©
>
(=]
oanyng <
osnyng ©
W siniisaesisssniases H Fonusnnasonaehusseshd > e
BRI APy PR WAy P m s >
O ¥ ¥
S 88
~
L
Gl

Figura 15-4 SE 500/230 kV Morada Nova
EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracao na Regiao Nordeste — Volume 2: Area Norte”




epe

15.2 Parametros dos Equipamentos

Linha de Transmissao Nova (LT)

Tabela 15-2 — Alternativa 2 - Caracteristicas Elétricas das Linhas de Transmissdo Recomendadas

. Capacidade Operativa (A)
Linha de transmissao T?E‘SIE)IO Extensao (km) Condutor Longa Curta + <+ b+

Duracao | Duracdo | (2/km) | (2/km) | (uS/km)

LT 500 kV Quixada — Crateus C1 500 205 6x795 MCM (TERN) 2965 4000 0,0140 | 0,1917 8,6666

LT 500 kV Cratets — Teresina IV C1 500 219 6x795 MCM (TERN) 2965 4000 0,0140 | 0,1917 | 8,6666

LT 500 kV Curral Novo do Piaui II — S.J. do Piaui II C1 500 222 6x795 MCM (TERN) 2965 4000 0,0140 | 0,1917 8,6666

LT 500 kV S.J. do Piaui II — Ribeiro Gongalves C3 500 308 6x795 MCM (TERN) 2965 4000 0,0140 | 0,1917 8,6666

LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C3 500 368 6x795 MCM (TERN) 2965 4000 0,0140 | 0,1917 | 8,6666

LT 500 kV Boa Esperanga — Graga Aranha C1 500 182 4x954 MCM (RAIL) 3190 4000 0,0175 | 0,3077 5,3141

LT 230 kV Banabuit — Morada Nova C1 230 55,9 2x740,8 MCM (FLINT) 1270 1508 0,0687 | 0,3529 4,4820

LT 230 kV Morada Nova — Russas II C1 230 58 2x740,8 MCM (FLINT) 1270 1508 0,0687 | 0,3529 4,4820

LT 230 kV Alex — Morada Nova C1 230 61,7 2x795 MCM (TERN) 1445 1950 0,0411 | 0,3442 4,7776

LT 230 kV Gameleira — Milagres C1/2 (reconstrucao) 230 4,5 2x795 MCM (TERN) 1445 1950 0,0411 | 0,3442 4,7776

LT 230 kV Araticum — Milagres C2 230 18,8 2x795 MCM (TERN) 1445 1950 0,0411 | 0,3442 4,7776

LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba C1 500 151 4x954 MCM (RAIL) 3190 4000 0,0175 | 0,3077 5,3141

LT 230 kV Banabuiti — Milagres C1 (reconstrugao) 230 225,9 2x795 MCM (TERN) 1445 1950 0,0411 | 0,3442 4,7776
LT 230 kV Ibiapina II — Piripiri C1 (reconstrugao) 230 86 2x954 MCM (RAIL) 1569 1960 0,0355 | 0,3354 | 13,2138
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Tabela 15-3 — Antecipacgoes - Caracteristicas Elétricas das Linhas de Transmissao Recomendadas

epe

Empresa de Pesauisa Energética

~ Capacidade Operativa (A)
Linha de transmissao T((e;:\sla)m Extensao (km) Condutor Longa Curta oy X+ b+
Duracgao Duragao (Q/km) | (2/km) | (uS/km)
LT 230 kV Chapada III — Crato II C1 230 142 1x954 MCM (RAIL) 784 980 0,0711 | 0,4928 8,9730
Seccionamento de Linha de Transmissao
Tabela 15-4 — Alternativa 2 - Caracteristicas Elétricas dos Seccionamentos de Linhas de Transmissao
Capacidade
. . Tensao A = Operativa (A)
Origem Destino (kV) Circuito Extensao (km) Condutor Longa Curta
Duracdo | Duragao
Ponto de seccionamento da LT 500 kV Tiangua .
11 — Teresina I C1/C2 Teresina IV 500 Ccs 2,0 4x954 MCM (RAIL) 2452 3090
Ponto de seccionamento da LT 500 kV Sao Jodo 51w -
do Piaui — Ribeiro Goncalves C1/C2 Sao Joao do Piaui II 500 Cs 3,7 4x954 MCM (RAIL) 2300 2300
Ponto de 5ecc'°”am8r&ti§a‘ffé LT 500 kv Agu I — Morada Nova 500 cs 0,5 4x954 MCM (RAIL) 2910 3680
Ponto de seccionamento da LT 500 kV Quixada Pacatuba 500 cs 0,5 4x636 MCM (GROSBEAK) | 2390 3011
Ponto de seccionamento da LT 500 kV Pecém II Pacatuba 500 cs 0,5 4x954 MCM (RAIL) 2300 2300
— Fortaleza II
Ponto de seccionamento da LT 230 kv Morada Nova 230 cs 0,9 2x740,8 MCM (FLINT) 1270 1508
Banabuiu — Russas II C2
Ponto de seccionamento da LT 230 kV
Banabuiti — Mossoré II C1 Alex 230 Cs 4,1 2x740,8 MCM (FLINT) 631 795
Ponto de seccionamento da LT 230 kV . .
Banabuid — Milagres C2 Ico 230 cs 1,7 Grosbeak + Oxlip 810 810
Ponto de seccionamento da LT 230 kV . Grosbeak + Oxlip / 795/
Banabuid — Milagres C2 Gameleira 230 & 0,5 2x795 McM (TERN) | 31/ 1445 | 1959
Ponto de seccionamento da LT 230 kV Milagres . 2x795 MCM (TERN) / 1950 /
_ Crato 11 Abalara 230 s 0,5 1x636 MCM (GROSBEAK) | 144°/730 | "534
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e Transformadores

Tabela 15-5 - Parametros dos novos transformadores

Capacidade o
Subestacao Transformacao Unidade X (%) na base de Ligacao ATAP
100 MVA
[MVA]
Morada Nova 500/230 kV ATR1 (1) 600 / 720 2,0 Y-Y 1,1/0,9
Morada Nova 500/230 kv ATR2 (10) 600/ 720 2,0 Y-Y 1,1/0,9
Boa Esperanga 500/230 kv ATR1 (10) 450 / 540 2,66 Y-Y 1,1/0,9
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15.3 Diferencial de Perdas das Alternativas

A seguir sdo apresentadas as tabelas com valor de perdas elétricas totais do SIN para a contabilizacdo

do diferencial de perdas elétricas de cada alternativa.

Tabela 15-5 - Perdas Elétricas [MW] — Analise Técnico-econdmica 1

AT CEN1 - Carga Leve - CEN 1 - Carga Média - CEN1 - Carga Pesada

ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 2.605,7 | 2.605,6 | 2.6055 2028 6.887,3 6.885,4 6.885,2 2028 5.194,7 5.194,7 5.194,7
2029 2.605,7 | 2.605,6 | 2.6055 2029 6.887,3 6.885,4 6.885,2 2029 5.194,7 5.194,7 5.194,7
2030 28275 | 2.827,1 | 2.8275 2030 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2030 5.196,8 5.196,5 5.196,8
2031 28275 | 2.827,1 | 2.8275 2031 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2031 5.196,8 5.196,5 5.196,8
2032 28275 | 2.827,1 | 2.8275 2032 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2032 5.196,8 5.196,5 5.196,8
2033 28275 | 28271 | 2.8275 2033 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2033 5.196,8 5.196,5 5.196,8
2034 28275 | 2.827,1 | 2.8275 2034 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2034 5.196,8 5.196,5 5.196,8
2035 28275 | 2.827,1 | 2.8275 2035 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2035 5.196,8 5.196,5 5.196,8
2036 28275 | 2.827,1 | 2.8275 2036 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2036 5.196,8 5.196,5 5.196,8
2037 28275 | 28271 | 2.8275 2037 7.369,8 7.367,2 7.367,6 2037 5.196,8 5.196,5 5.196,8
. CEN 2 - Carga Leve . CEN 2 - Carga Média . CEN 2 - Carga Pesada

ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 3.015,3 | 3.015,2 | 3.014,9 2028 6.291,4 6.289,0 6.288,7 2028 3.896,6 3.896,5 3.896,2
2029 3.015,3 | 3.0152 | 3.014,9 2029 6.291,4 6.289,0 6.288,7 2029 3.896,6 3.896,5 3.896,2
2030 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2030 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2030 4.235,1 4.234,0 4.234,7
2031 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2031 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2031 4.235,1 4.234,0 4.234,7
2032 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2032 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2032 4.235,1 4.234,0 4.234,7
2033 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2033 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2033 42351 4.234,0 4.234,7
2034 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2034 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2034 4.235,1 4.234,0 4.234,7
2035 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2035 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2035 4.235,1 4.234,0 4.234,7
2036 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2036 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2036 4.235,1 4.234,0 4.234,7
2037 3.931,5 | 3.930,1 | 3.930,8 2037 6.461,7 6.457,1 6.458,1 2037 4.235,1 4.234,0 4.234,7

CEN 3 - Carga Leve CEN 3 - Carga Média CEN 3 - Carga Pesada

Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 2.1094 | 2.109,4 | 2.109,5 2028 4.898,6 4.897,7 4.898,0 2028 4.888,3 4.888,6 4.888,4
2029 2.109,4 | 2.109,4 | 2.109,5 2029 4.898,6 4.897,7 4.898,0 2029 4.888,3 4.888,6 4.888,4
2030 19724 | 19724 | 19725 2030 4.976,3 49754 4.975,6 2030 4.721,8 4.721,8 47219
2031 19724 | 19724 | 19725 2031 4.976,3 49754 4.975,6 2031 4.721,8 4.721,8 47219
2032 19724 | 19724 | 19725 2032 4.976,3 4.975,4 4.975,6 2032 4.721,8 4.721,8 4.721,9
2033 1.972,4 | 19724 | 19725 2033 4.976,3 49754 4.975,6 2033 47218 47218 47219
2034 1.972,4 19724 1.972,5 2034 4.976,3 4.975,4 4.975,6 2034 4.721,8 4.721,8 4.721,9
2035 19724 | 19724 | 19725 2035 4.976,3 49754 4.975,6 2035 4.721,8 4.721,8 47219
2036 19724 | 19724 | 19725 2036 4.976,3 49754 4.975,6 2036 4.721,8 4.721,8 47219
2037 19724 | 19724 | 19725 2037 4.976,3 4.975,4 4.975,6 2037 4.721,8 4.721,8 47219

CEN 4 - Carga Leve CEN 4 - Carga Média CEN 4 - Carga Pesada

Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 23474 | 23475 | 23475 2028 4.018,1 4.017,5 4.017,3 2028 3.943,6 3.943,7 3.943,8
2029 23474 | 23475 | 23475 2029 4.018,1 4.017,5 4.017,3 2029 3.943,6 3.943,7 3.943,8
2030 2.073,7 | 2.073,8 | 2.073,9 2030 4.252,2 4.250,9 42514 2030 4.156,6 4.156,1 4.156,7
2031 2.073,7 | 2.073,8 | 2.073,9 2031 4.252,2 4.250,9 42514 2031 4.156,6 4.156,1 4.156,7
2032 2.073,7 | 2.073,8 | 2.073,9 2032 4.252,2 4.250,9 42514 2032 4.156,6 4.156,1 4.156,7
2033 2.073,7 | 2.073,8 | 2.073,9 2033 4.252.2 4.250,9 42514 2033 4.156,6 4.156,1 4.156,7
2034 2.073,7 | 2.073,8 | 2.073,9 2034 4.252,2 4.250,9 42514 2034 4.156,6 4.156,1 4.156,7
2035 2.073,7 | 2.073,8 | 2.0739 2035 4.252,2 4.250,9 4.251,4 2035 4.156,6 4.156,1 4.156,7
2036 2.073,7 | 2.073,8 | 2.073,9 2036 4.252,2 4.250,9 42514 2036 4.156,6 4.156,1 4.156,7
2037 2.073,7 | 2.073,8 | 2.073,9 2037 4.252,2 4.250,9 4.251,4 2037 4.156,6 4.156,1 4.156,7

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Tabela 15-6 - Perdas Elétricas [MW] — Analise Técnico-econdomica 2

- CEN1 - Carga Leve . CEN 1 - Carga Média - CEN1 - Carga Pesada
ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 2.604,4 | 2.6035 | 2.6054 2028 6.889,9 6.885,0 6.885,0 2028 5.191,5 5.190,1 5.194,7
2029 26044 | 2.603,5 | 2.6054 2029 6.889,9 6.885,0 6.885,0 2029 5.1915 5.190,1 5.194,7
2030 2.829,8 2.826,3 2.827,3 2030 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2030 5.196,5 5.191,7 5.196,5
2031 2.829,8 2.826,3 2.827,3 2031 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2031 5.196,5 5.191,7 5.196,5
2032 2.829,8 2.826,3 2.827,3 2032 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2032 5.196,5 5.191,7 5.196,5
2033 28298 | 2.826,3 | 2.827,3 2033 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2033 5.196,5 5.191,7 5.196,5
2034 2.829,8 2.826,3 2.827,3 2034 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2034 5.196,5 5.191,7 5.196,5
2035 2.829,8 2.826,3 2.827,3 2035 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2035 5.196,5 5.191,7 5.196,5
2036 2.829,8 2.826,3 2.827,3 2036 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2036 5.196,5 5.191,7 5.196,5
2037 2.829,8 2.826,3 2.827,3 2037 7.371,2 7.368,0 7.367,4 2037 5.196,5 5.191,7 5.196,5
. CEN 2 - Carga Leve . CEN 2 - Carga Média . CEN 2 - Carga Pesada
ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 3.019,4 | 3.0154 | 3.014,8 2028 6.297,3 6.292,4 6.288,2 2028 3.899,5 3.895,9 3.895,8
2029 3.0194 | 3.0154 | 3.0148 2029 6.297,3 6.292,4 6.288,2 2029 3.899,5 3.895,9 3.895,8
2030 3.936,1 3.934,4 3.930,5 2030 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2030 4.238,6 4.234,7 4.234,3
2031 3.936,1 3.934,4 3.930,5 2031 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2031 4.238,6 4.234,7 4.234,3
2032 3.936,1 3.934.4 3.930,5 2032 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2032 4.238,6 4.234,7 4.234,3
2033 3.936,1 | 3.934,4 | 3.9305 2033 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2033 4.238,6 4.234,7 4.234,3
2034 3.936,1 3.934,4 3.930,5 2034 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2034 4.238,6 4.234,7 4.234,3
2035 3.936,1 3.934,4 3.930,5 2035 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2035 4.238,6 4.234,7 4.234,3
2036 3.936,1 3.934,4 3.930,5 2036 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2036 4.238,6 4.234,7 4.234,3
2037 3.936,1 3.934.4 3.930,5 2037 6.467,0 6.465,3 6.457,8 2037 4.238,6 4.234,7 4.234,3
. CEN 3 - Carga Leve . CEN 3 - Carga Média . CEN 3 - Carga Pesada
ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 2.110,7 2.110,4 2.109,4 2028 4.897,2 4.897,1 4.898,0 2028 4.891,7 4.891,1 4.888,1
2029 2.110,7 2.110,4 2.109,4 2029 4.897,2 4.897,1 4.898,0 2029 4.891,7 4.891,1 4.888,1
2030 1.973,1 1.973,3 19725 2030 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2030 4.722,3 4.722,8 47215
2031 1.973.1 1.973,3 19725 2031 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2031 4.722,3 4.722,8 47215
2032 1.973.1 1.973,3 1.972,5 2032 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2032 4.722,3 4.722,8 47215
2033 1.973,1 1.973.3 19725 2033 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2033 4.722,3 47228 4.721,5
2034 1.973.1 1.973,3 1.972,5 2034 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2034 4.722,3 4.722,8 47215
2035 1.973.1 1.973,3 19725 2035 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2035 4.722,3 4.722,8 47215
2036 1.973.1 1.973,3 19725 2036 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2036 4.722,3 4.722,8 47215
2037 1.973.1 1.973,3 19725 2037 4.975,0 4.974,2 4.975,7 2037 4.722,3 4.722,8 47215
CEN 4 - Carga Leve CEN 4 - Carga Média CEN 4 - Carga Pesada
Ano Ano Ano
ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT3
2028 2.3475 2.347,6 2.347,6 2028 4.013,6 4.015,7 4.017,3 2028 3.940,5 3.942,0 3.943,8
2029 23475 2.347,6 2.347,6 2029 4.013,6 4.015,7 4.017,3 2029 3.940,5 3.942,0 3.943,8
2030 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2030 4.2515 4.249,5 4.251,4 2030 4.155,2 4.154,4 4.156,5
2031 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2031 4.251,5 4.249,5 4.251,4 2031 4.155,2 4.154,4 4.156,5
2032 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2032 4.251,5 4.249,5 4.251,4 2032 4.155,2 4.154,4 4.156,5
2033 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2033 4.2515 4.249,5 4.251,4 2033 4.155,2 4.154,4 4.156,5
2034 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2034 4.2515 4.249,5 4.251,4 2034 4.155,2 4.154,4 4.156,5
2035 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2035 42515 42495 42514 2035 4.155,2 4.154,4 4.156,5
2036 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2036 4.251,5 4.249,5 4.251,4 2036 4.155,2 4.154,4 4.156,5
2037 2.073,8 2.073,8 2.073,9 2037 4.2515 4.249,5 4.251,4 2037 4.155,2 4.154,4 4.156,5
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Tabela 15-7 - Perdas Elétricas [MW] — Analise Técnico-econdomica 3

epe

CEN1 - Carga Leve

CEN 1 - Carga Média

CEN1 - Carga Pesada

Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 2.613,6 2.605,5 2028 6.888,1 6.885,2 2028 5.196,8 5.194,7
2029 2.613,6 2.605,5 2029 6.888,1 6.885,2 2029 5.196,8 5.194,7
2030 2.834,6 2.8275 2030 7.370,3 7.367,6 2030 5.199,8 5.196,8
2031 2.834,6 2.8275 2031 7.370,3 7.367,6 2031 5.199,8 5.196,8
2032 2.834,6 2.827,5 2032 7.370,3 7.367,6 2032 5.199,8 5.196,8
2033 2.834,6 28275 2033 7.370,3 7.367,6 2033 5.199,8 5.196,8
2034 2.834,6 2.8275 2034 7.370,3 7.367,6 2034 5.199,8 5.196,8
2035 2.834,6 2.8275 2035 7.370,3 7.367,6 2035 5.199,8 5.196,8
2036 2.834,6 28275 2036 7.370,3 7.367,6 2036 5.199,8 5.196,8
2037 2.834,6 2.8275 2037 7.370,3 7.367,6 2037 5.199,8 5.196,8
A CEN 2 - Carga Leve A CEN 2 - Carga Média - CEN 2 - Carga Pesada

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 3.020,9 3.014,9 2028 6.293,1 6.288,7 2028 3.900,4 3.896,2
2029 3.020,9 3.014,9 2029 6.293,1 6.288,7 2029 3.900,4 3.896,2
2030 3.931,7 3.930,8 2030 6.465,3 6.458,1 2030 4.240,0 4.234,7
2031 3.931,7 3.930,8 2031 6.465,3 6.458,1 2031 4.240,0 4.234,7
2032 3.931,7 3.930,8 2032 6.465,3 6.458,1 2032 4.240,0 4.234,7
2033 3.931,7 3.930,8 2033 6.465,3 6.458,1 2033 4.240,0 4.234,7
2034 3.931,7 3.930,8 2034 6.465,3 6.458,1 2034 4.240,0 4.234,7
2035 3.931,7 3.930,8 2035 6.465,3 6.458,1 2035 4.240,0 4.234,7
2036 3.931,7 3.930,8 2036 6.465,3 6.458,1 2036 4.240,0 4.234,7
2037 3.931,7 3.930,8 2037 6.465,3 6.458,1 2037 4.240,0 4.234,7

CEN 3 - Carga Leve CEN 3 - Carga Média CEN 3 - Carga Pesada
Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 2.108,3 2.109,5 2028 4.897,6 4.898,0 2028 4.889,5 4.888,4
2029 2.108,3 2.109,5 2029 4.897,6 4.898,0 2029 4.889,5 4.888,4
2030 1.972,2 19725 2030 4.974,3 4.975,6 2030 4.721,3 4.721,9
2031 1.972,2 1.972,5 2031 4.974,3 4.975,6 2031 4.721,3 4.721,9
2032 1.972,2 19725 2032 49743 4.975,6 2032 4.721,3 47219
2033 1.972,2 1.972,5 2033 49743 4.975,6 2033 4.721,3 4.721,9
2034 1.972,2 19725 2034 4.974,3 4.975,6 2034 4.721,3 4.721,9
2035 1.972,2 19725 2035 49743 4.975,6 2035 4.721,3 4.721,9
2036 1.972,2 19725 2036 4.974,3 4.975,6 2036 4.721,3 4.721,9
2037 1.972,2 19725 2037 4.974,3 4.975,6 2037 4.721,3 4.721,9

CEN 4 - Carga Leve CEN 4 - Carga Média CEN 4 - Carga Pesada
Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 23474 2.347,5 2028 4.017,7 4.017,3 2028 3.943,6 3.9438
2029 23474 2.3475 2029 4.017,7 4.017,3 2029 3.943,6 3.943,8
2030 2.073,8 2.073,9 2030 4.252,7 42514 2030 4.156,7 4.156,7
2031 2.073,8 2.0739 2031 4.252,7 4.251,4 2031 4.156,7 4.156,7
2032 2.073,8 2.073,9 2032 4.252,7 4.251,4 2032 4.156,7 4.156,7
2033 2.073,8 2.073,9 2033 42527 42514 2033 4.156,7 4.156,7
2034 2.073,8 2.073,9 2034 4.252,7 42514 2034 4.156,7 4.156,7
2035 2.073,8 2.0739 2035 4.252,7 42514 2035 4.156,7 4.156,7
2036 2.073,8 2.073,9 2036 4.252,7 42514 2036 4.156,7 4.156,7
2037 2.073,8 2.073,9 2037 4.252,7 42514 2037 4.156,7 4.156,7
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CEN 1- Carga Leve CEN 1- Carga Média CEN 1 - Carga Pesada
Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 2.605,5 2.605,5 2028 6.885,2 6.885,3 2028 5.194,7 5.194,7
2029 2.605,5 2.605,5 2029 6.885,2 6.885,3 2029 5.194,7 5.194,7
2030 2.827,5 2.827,4 2030 7.367,6 7.367,7 2030 5.196,8 5.196,7
2031 2.827,5 2.827,4 2031 7.367,6 7.367,7 2031 5.196,8 5.196,7
2032 2.827,5 2.827,4 2032 7.367,6 7.367,7 2032 5.196,8 5.196,7
2033 2.827,5 2.827,4 2033 7.367,6 7.367,7 2033 5.196,8 5.196,7
2034 2.827,5 2.827,4 2034 7.367,6 7.367,7 2034 5.196,8 5.196,7
2035 2.827,5 2.827,4 2035 7.367,6 7.367,7 2035 5.196,8 5.196,7
2036 2.827,5 2.827,4 2036 7.367,6 7.367,7 2036 5.196,8 5.196,7
2037 2.827,5 2.827,4 2037 7.367,6 7.367,7 2037 5.196,8 5.196,7
Ano CEN 2 - Carga Leve Ano CEN 2 - Carga Média Ano CEN 2 - Carga Pesada

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 3.014,9 3.014,9 2028 6.288,7 6.288,8 2028 3.896,2 3.896,2
2029 3.014,9 3.014,9 2029 6.288,7 6.288,8 2029 3.896,2 3.896,2
2030 3.930,8 3.930,8 2030 6.458,1 6.458,4 2030 4.234,7 4.234,6
2031 3.930,8 3.930,8 2031 6.458,1 6.458,4 2031 4.234,7 4.234,6
2032 3.930,8 3.930,8 2032 6.458,1 6.458,4 2032 4.234,7 4.234,6
2033 3.930,8 3.930,8 2033 6.458,1 6.458,4 2033 4.234,7 4.234,6
2034 3.930,8 3.930,8 2034 6.458,1 6.458,4 2034 4.234,7 4.234,6
2035 3.930,8 3.930,8 2035 6.458,1 6.458,4 2035 4.234,7 4.234,6
2036 3.930,8 3.930,8 2036 6.458,1 6.458,4 2036 4.234,7 4.234,6
2037 3.930,8 3.930,8 2037 6.458,1 6.458,4 2037 4.234,7 4.234,6

CEN 3 - Carga Leve CEN 3 - Carga Média CEN 3 - Carga Pesada
Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 2.109,5 2.109,5 2028 4.898,0 4.898,1 2028 4.888,4 4.888,4
2029 2.109,5 2.109,5 2029 4.898,0 4.898,1 2029 4.888,4 4.888,4
2030 1.972,5 1.972,4 2030 4.975,6 4.975,8 2030 4.721,9 4.721,9
2031 1.972,5 1.972,4 2031 4.975,6 4.975,8 2031 4.721,9 4.721,9
2032 1.972,5 1.972,4 2032 4.975,6 4.975,8 2032 4.721,9 4.721,9
2033 1.972,5 1.972,4 2033 4.975,6 4.975,8 2033 4.721,9 4.721,9
2034 1.972,5 1.972,4 2034 4.975,6 4.975,8 2034 4.721,9 4.721,9
2035 1.972,5 1.972,4 2035 4.975,6 4.975,8 2035 4.721,9 4.721,9
2036 1.972,5 1.972,4 2036 4.975,6 4.975,8 2036 4.721,9 4.721,9
2037 1.972,5 1.972,4 2037 4.975,6 4.975,8 2037 4.721,9 4.721,9

CEN 4 - Carga Leve CEN 4 - Carga Média CEN 4 - Carga Pesada
Ano Ano Ano

ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2028 2.347,5 2.347,5 2028 4.017,3 4.017,3 2028 3.943,8 3.943,7
2029 2.347,5 2.347,5 2029 4.017,3 4.017,3 2029 3.943,8 3.943,7
2030 2.073,9 2.073,8 2030 4.251,4 4.251,4 2030 4.156,7 4.156,6
2031 2.073,9 2.073,8 2031 4.251,4 4.251,4 2031 4.156,7 4.156,6
2032 2.073,9 2.073,8 2032 4.251,4 4.251,4 2032 4.156,7 4.156,6
2033 2.073,9 2.073,8 2033 4.251,4 4.251,4 2033 4.156,7 4.156,6
2034 2.073,9 2.073,8 2034 4.251,4 4.251,4 2034 4.156,7 4.156,6
2035 2.073,9 2.073,8 2035 4.251,4 4.251,4 2035 4.156,7 4.156,6
2036 2.073,9 2.073,8 2036 4.251,4 4.251,4 2036 4.156,7 4.156,6
2037 2.073,9 2.073,8 2037 4.251,4 4.251,4 2037 4.156,7 4.156,6
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A seguir é apresentado o diferencial de perdas elétricas entre as alternativas de cada analise técnico-

econdmica, discretizado por ano, ja ponderados os tempos de permanéncia nos patamares de carga

Pesada, Média, Leve e nos 4 cenarios de geracao/intercambio considerados.

Tabela 15-9 - Diferencial de Perdas Elétricas [MW] — Analise Técnico-econdomica 1

. Diferencial Perdas (MW)
ALT1 ALT2 ALT3
2028 0,84 0,0 -0,09
2029 0,84 0,0 -0,09
2030 1,55 0,0 0,45
2031 1,55 0,0 0,45
2032 1,55 0,0 0,45
2033 1,55 0,0 0,45
2034 1,55 0,0 0,45
2035 1,55 0,0 0,45
2036 1,55 0,0 0,45
2037 1,55 0,0 0,45

Tabela 15-10 - Diferencial de Perdas Elétricas [MW] — Analise Técnico-econdomica 2

Diferencial Perdas (MW)

Ano

ALT1 ALT2 ALT3
2028 1,76 0,12 0,0
2029 1,76 0,12 0,0
2030 2,55 0,79 0,0
2031 2,55 0,79 0,0
2032 2,55 0,79 0,0
2033 2,55 0,79 0,0
2034 2,55 0,79 0,0
2035 2,55 0,79 0,0
2036 2,55 0,79 0,0
2037 2,55 0,79 0,0

Tabela 15-11 - Diferencial de Perdas Elétricas [MW] — Analise Técnico-econdomica 3

Diferencial Perdas (MW)
Ano
ALT1 ALT2

2028 2,22 0,0
2029 2,22 0,0
2030 2,24 0,0
2031 2,24 0,0
2032 2,24 0,0
2033 2,24 0,0
2034 2,24 0,0
2035 2,24 0,0
2036 2,24 0,0
2037 2,24 0,0
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Tabela 15-12 - Diferencial de Perdas Elétricas [MW] — Analise Técnico-econdomica 4

Diferencial Perdas (MW)

Ano

ALT1 ALT2
2028 0,0 0,04
2029 0,0 0,04
2030 0,0 0,06
2031 0,0 0,06
2032 0,0 0,06
2033 0,0 0,06
2034 0,0 0,06
2035 0,0 0,06
2036 0,0 0,06
2037 0,0 0,06
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15.4 Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

Tabela 15-13 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 1 - Alternativa 1

Custo da Alternativa (R$ x 1000 )

Descrigéo Terminal Ano Qtde. Fator clz:;?nufzzr).o Custo Total e parcela Anual
958.150,94 575.471,42 85.110,09 303.592,50
SE 500/230 kV MORADA NOVA (Nova) 206.483,07 130.119,36 18.341,36 72.202,59
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1¢ 2028~ 7,0 10 13322,93 93.260,51 58.769,94 8.284,09 32.611,15
CT (Conexao de Transformador) 500 kV, Arranjo DIJM 2028~ 20 10 11988,66 23.977,32 15.109,78 2.129,84 8.384,34
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 7660,50 15.321,00 9.654,83 1.360,93 5.357,42
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 © 20 10 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 6064,10 6.064,10 3.821,41 538,66 2.120,48
" 0,00 0,00 0,00 0,00
" 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028~ 10 10 9428,98 9.428,98 5.941,86 837,55 3.297,11
1° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® 2028~ 30 072 4941,87 2.965,12 1.868,53 263,38 1.036,84
1 Reator de Barra 500 kV, 1 x 50 Mvar 1 (reserva) 2028 1,0 1,0 4941,87 4.941,87 3.114,22 438,97 1.728,06
MIM - 500 kV 2028~ 1,0 10 6299,13 6.299,13 3.969,52 559,54 2.202,67
MIM - 230 kV 2028~ 1,0 10 2545,46 2.545,46 1.604,07 226,11 890,09
MIG (Terreno Rural) 2028~ 1,0 1,0 19155,94 19.155,94 12.071,49 1.701,57 6.698,41
SECC LT 500 kV QUIXADA - ACU I, C1, NA SE MORADA NOVA 39.680,89 25.005,69 3.524,75 13.875,53
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 05 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 " 0,5 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 2,0 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 10 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028~ 1,0 10 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
SECC LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS I, C2, NA SE MORADA NOVA 22.868,72 14.411,17 2.031,37 7.996,69
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 0,9 km 2028 © 09 1,0 978,39 880,55 554,90 78,22 307,91
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 0,9 km 2028 © 09 1,0 978,39 880,55 554,90 78,22 307,91
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 © 20 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 © 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
MIG-A 2028 " 1,0 1,0 2526,07 2.526,07 1.591,85 224,38 883,31
LT 230 kV BANABUIU - MORADA NOVA, C1 (Nova) 63.982,78 40.320,01 5.683,43 22.373,37
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 55,9 km 2028 ~ 559 1,0 978,39 54.692,00 34.465,24 4.858,15 19.124,59
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 1,0 10 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Morada Nova 2028~ 1,0 10 848,49 848,49 534,69 75,37 296,70
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

ST Qude.  Fator Cin;LJf:;ﬁ;lo Custo Total VP Parcela Anual
LT 230 kV MORADA NOVA - RUSSAS II, C1 (Nova) 50.419,16 31.772,62 4.478,60 17.630,47
Circuito Simples 230 kV, 1 x 740,8 MCM (FLINT), 58 km 2028 58,0 1,0 709,11 41.128,38 25.917,86 3.653,33 14.381,69
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Morada Nova 2028 1,0 1,0 848,49 848,49 534,69 75,37 296,70
LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS I, C1 (Desativacao) 34.005,61 21.429,30 3.020,63 11.891,01
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 111 km 2028 111,0 0,2 702,73 15.600,61 9.831,03 1.385,76 5.455,19
Indenizagéo 2028 1,0 1,0 18405,00 18.405,00 11.598,27 1.634,87 6.435,82
SECC LT 230 kV BANABUIU - ALEX, C1 e C2, NA SE MORADA NOVA 87.771,75 55.311,09 7.796,54 30.691,85
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 20,3 km 2028 20,3 1,0 1184,30 24.041,29 15.150,09 2.135,53 8.406,71
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 20,3 km 2028 20,3 1,0 1184,30 24.041,29 15.150,09 2.135,53 8.406,71
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 40 1,0 8442,29 33.769,16 21.280,30 2.999,63 11.808,33
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 3393,94 3.393,94 2.138,76 301,47 1.186,79
MIG-A 2028 1,0 1,0 2526,07 2.526,07 1.591,85 224,38 883,31
SECC LT 230 kV BANABUIU - MOSSORO, C1, NA SE ALEX 24.343,94 15.340,81 2.162,41 8.512,54
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2028 41 1,0 702,73 2.881,19 1.815,64 255,93 1.007,49
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2028 41 1,0 702,73 2.881,19 1.815,64 255,93 1.007,49
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
SECC LT 500 kV QUIXADA - FORTALEZA 11, C1, NA SE PACATUBA 42.385,48 26.710,04 3.764,99 14.821,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2028 " 1,2 1,0 1931,85 2.318,22 1.460,87 205,92 810,63
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2028 " 1,2 1,0 1931,85 2.318,22 1.460,87 205,92 810,63
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2028 20 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
SE 500 kV PACATUBA (remanejamento do reator da LT 500 kV Quixada - Fortaleza) 25.263,73 15.920,44 2.244,11 8.834,17
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 11478,04 11.478,04 7.233,11 1.019,56 4.013,62
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 9588,60 9.588,60 6.042,44 851,73 3.352,92
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® 2028 02 1,0 4246,66 849,33 535,22 75,44 296,99
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 3347,76 3.347,76 2.109,66 297,37 1.170,64
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Terminal Qtde. Fator Custo Unitario

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Custo Total

VP

EWCIEWEL

(epe)

Empress de Pesauisa Energética

(sem fator)

SECC LT 500 kV PECEM Il - FORTALEZA I, C1, NA SE PACATUBA 45.862,81 28.901,35 4.073,88 16.037,22
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 2028 21 1,0 1931,85 4.056,89 2.556,53 360,36 1.418,60
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 2028 21 1,0 1931,85 4.056,89 2.556,53 360,36 1.418,60
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 20 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV MORADA NOVA - PACATUBA, C1 (Nova) 315.083,00 170.229,54 27.988,01 78.725,80
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 151 km 2030 151,0 1,0 1931,85 291.709,35 157.601,49 25.911,79 72.885,72
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Morada Nova 2030 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 5.588,76 918,87 2.584,62
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Pacatuba 2030 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 5.588,76 918,87 2.584,62
MIG-A Pacatuba 2030 1,0 1,0 2684,85 2.684,85 1.450,54 238,49 670,83
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Tabela 15-14 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 1 - Alternativa 2

Custo da Alternativa (R$ x 1000 )

Terminal Ano  Qtde. Fator Cl(‘:;?nuf';'ttoar’)w Custo Total VP Parcela Anual
1.020.531,47 614.781,74 90.651,19 325.405,60
SE 500/230 kV MORADA NOVA (Nova) 207.520,31 130.773,00 18.433,50 72.565,29
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 10 2028 70 1,0 13322,93 93.260,51 58.769,94 8.284,09 32.611,15
CT (Conex&o de Transformador) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 | 20 1,0 11988,66 23.977,32 15.109,78 2.129,84 8.384,34
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 " 20 10 7660,50 15.321,00 9.654,83 1.360,93 5.357,42
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 " 1,0 1,0 6064,10 6.064,10 3.821,41 538,66 2.120,48
" 0,00 0,00 0,00 0,00
" 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 | 1,0 1,0 9428,98 9.428,98 5.941,86 837,55 3.297,11
1° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® 2028 " 3,0 0,2 4941,87 2.965,12 1.868,53 263,38 1.036,84
1 Reator de Barra 500 kV, 1 x 50 Mvar 1® (reserva) 2028 " 1,0 1,0 4941,87 4.941,87 3.114,22 438,97 1.728,06
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 6695,52 6.695,52 4.219,31 594,75 2.341,28
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 2683,16 2.683,16 1.690,85 238,34 938,24
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 19659,09 19.659,09 12.388,56 1.746,27 6.874,35
SECC LT 500 kV QUIXADA - ACU IlI, C1, NA SE MORADA NOVA 39.680,89 25.005,69 3.524,75 13.875,53
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 05 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 05 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2028 20 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligacédo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 | 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
SECC LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS I, C2, NA SE MORADA NOVA 50.202,43 31.636,05 4.459,35 17.554,68
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 17 km 2028 17,0 1,0 1703,45 28.958,65 18.248,86 2.572,32 10.126,20
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 | 1,0 1,0 1788,78 1.788,78 1.127,23 158,89 625,50
MIG-A 2028 " 1,0 1,0 2570,42 2.570,42 1.619,80 228,32 898,82
LT 230 kV BANABUIU - MORADA NOVA, C1 (Nova) 73.910,42 46.576,10 6.565,27 25.844,85
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 66,0 km 2028 66,0 1,0 978,39 64.573,74 40.692,41 5.735,92 22.580,02
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Morada Nova 2028 | 1,0 1,0 894,39 894,39 563,62 79,45 312,75

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracao na Regiao Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Empress e Pesauisa Energética

LT 230 kV MORADA NOVA - RUSSAS I, C1 (Nova) 41.955,74 26.439,23 3.726,82 14.671,00
Circuito Simples 230 kV, 1 x 740,8 MCM (FLINT), 46 km 2028 46,0 1,0 709,11 32.619,06 20.555,54 2.897,47 11.406,17
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Morada Nova 2028 1,0 10 894,39 894,39 563,62 79,45 312,75
LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS I, C1 (Desativagdo) 34.005,61 21.429,30 3.020,63 11.891,01
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 111 km 2028 1110 0,2 702,73 15.600,61 9.831,03 1.385,76 5.455,19
Indenizacéo 2028 1,0 1,0 18405,00 18.405,00 11.598,27 1.634,87 6.435,82
SECC LT 230 kV BANABUIU - ALEX, C1 e C2, NA SE MORADA NOVA 70.708,93 44.558,62 6.280,89 24.725,36
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13,0 km 2028 13,0 1,0 1184,30 15.395,90 9.702,03 1.367,58 5.383,61
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13,0 km 2028 13,0 1,0 1184,30 15.395,90 9.702,03 1.367,58 5.383,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 40 1,0 8442,29 33.769,16 21.280,30 2.999,63 11.808,33
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 3577,55 3.577,55 2.254,46 317,78 1.250,99
MIG-A 2028 10 10 2570,42 2.570,42 1.619,80 228,32 898,82
LT 230 kV ALEX - MORADA NOVA, C1 (Nova) 49.608,18 31.261,57 4.406,57 17.346,89
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 40 km 2028 40,0 1,0 709,11 28.364,40 17.874,38 2.519,54 9.918,41
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Alex 2028 1,0 10 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Alex 2028 1,0 10 894,39 894,39 563,62 79,45 312,75
MIM - 230 kV Morada Nova 2028 1,0 10 894,39 894,39 563,62 79,45 312,75
MIG-A Alex 2028 1,0 10 2570,42 2.570,42 1.619,80 228,32 898,82
SECC LT 230 kV BANABUIU - MOSSORO, C1, NA SE ALEX 24.343,94 15.340,81 2.162,41 8.512,54
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2028 41 1,0 702,73 2.881,19 1.815,64 255,93 1.007,49
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2028 41 1,0 702,73 2.881,19 1.815,64 255,93 1.007,49
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
SECC LT 500 kV QUIXADA - FORTALEZA Il, C1, NA SE PACATUBA 42.385,48 26.710,04 3.764,99 14.821,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2028 1,2 1,0 1931,85 2.318,22 1.460,87 205,92 810,63
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2028 1,2 10 1931,85 2.318,22 1.460,87 205,92 810,63
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2028 20 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 10 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 1,0 10 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 10 10 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

STminat Qtde.  Fator Cl(‘ssé?nl‘:r;'tﬁr)w Custo Total VP Parcela Anual
SE 500 kV PACATUBA (remanejamento do reator da LT 500 kV Quixada - Fortaleza) 25.263,73 15.920,44 2.244,11 8.834,17
IB (Interligagcdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 11478,04 11.478,04 7.233,11 1.019,56 4.013,62
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 9588,60 9.588,60 6.042,44 851,73 3.352,92
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1¢® 2028 02 1,0 4246,66 849,33 535,22 75,44 296,99
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 3347,76 3.347,76 2.109,66 297,37 1.170,64
SECC LT 500 kV PECEM Il - FORTALEZA Il, C1, NA SE PACATUBA 45.862,81 28.901,35 4.073,88 16.037,22
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 2028 21 1,0 1931,85 4.056,89 2.556,53 360,36 1.418,60
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 2028 2,1 1,0 1931,85 4.056,89 2.556,53 360,36 1.418,60
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 2,0 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 T 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV MORADA NOVA - PACATUBA, C1 (Nova) 315.083,00 170.229,54 27.988,01 78.725,80
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 151 km 2030 " 151,0 1,0 1931,85 291.709,35 157.601,49 25.911,79 72.885,72
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM Morada Nova 2030 T 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 5.588,76 918,87 2.584,62
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM Pacatuba 2030 " 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 5.588,76 918,87 2.584,62
MIG-A Pacatuba 2030 1,0 1,0 2684,85 2.684,85 1.450,54 238,49 670,83
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952.891,44 572.157,05 84.642,90 301.753,37

SE 500/230 kV MORADA NOVA (Nova) 207.384,88 130.687,65 18.421,47 72.517,93
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1® 2028 70 1,0 13322,93 93.260,51 58.769,94 8.284,09 32.611,15
CT (Conex&o de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2028 20 1,0 11988,66 23.977,32 15.109,78 2.129,84 8.384,34
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 2,0 1,0 7660,50 15.321,00 9.654,83 1.360,93 5.357,42
IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 6064,10 6.064,10 3.821,41 538,66 2.120,48
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 9428,98 9.428,98 5.941,86 837,55 3.297,11
1° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1¢ 2028 3,0 0,2 4941,87 2.965,12 1.868,53 263,38 1.036,84
1 Reator de Barra 500 kV, 1 x 50 Mvar 1® (reserva) 2028 1,0 1,0 4941,87 4.941,87 3.114,22 438,97 1.728,06
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 6695,52 6.695,52 4.219,31 594,75 2.341,28
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 2683,16 2.683,16 1.690,85 238,34 938,24
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 19523,66 19.523,66 12.303,22 1.734,24 6.826,99
SECC LT 500 kV QUIXADA - ACU I1I, C1, NA SE MORADA NOVA 39.680,89 25.005,69 3.524,75 13.875,53
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 0,5 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 0,5 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2028 20 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
SECC LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS I, C2, NA SE MORADA NOVA 22.868,72 14.411,17 2.031,37 7.996,69
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 0,9 km 2028 09 1,0 978,39 880,55 554,90 78,22 307,91
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 0,9 km 2028 09 1,0 978,39 880,55 554,90 78,22 307,91
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 2,0 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
MIG-A 2028 1,0 1,0 2526,07 2.526,07 1.591,85 224,38 883,31
LT 230 kV BANABUIU - MORADA NOVA, C1 (Nova) 63.982,78 40.320,01 5.683,43 22.373,37
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 55,9 km 2028 559 1,0 978,39 54.692,00 34.465,24 4.858,15 19.124,59
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Morada Nova 2028 | 1,0 1,0 848,49 848,49 534,69 75,37 296,70
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigdo ASHminal Qtde.  Fator Clzssé?nl‘:r;'tﬁr)'o Custo Total VP Parcela Anual

LT 230 kV MORADA NOVA - RUSSAS I, C1 (Nova) 50.419,16 31.772,62 4.478,60 17.630,47
Circuito Simples 230 kV, 1 x 740,8 MCM (FLINT), 58 km 2028 58,0 1,0 709,11 41.128,38 25.917,86 3.653,33 14.381,69
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Morada Nova 2028 1,0 1,0 848,49 848,49 534,69 75,37 296,70
LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS II, C1 (Desativag&o) 34.005,61 21.429,30 3.020,63 11.891,01
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 111 km 2028 111,0 0,2 702,73 15.600,61 9.831,03 1.385,76 5.455,19
Indenizagéo 2028 1,0 1,0 18405,00 18.405,00 11.598,27 1.634,87 6.435,82
LT 230 kV ALEX - MORADA NOVA, C1 (Nova) 81.610,44 51.428,42 7.249,25 28.537,38
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 61,7 km 2028 " 61,7 1,0 978,39 60.366,66 38.041,24 5.362,22 21.108,89
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Alex 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Morada Nova 2028 " 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Alex 2028 1,0 1,0 894,39 894,39 563,62 79,45 312,75
MIM - 230 kV Morada Nova 2028 1,0 1,0 894,39 894,39 563,62 79,45 312,75
MIG-A Alex 2028 " 1,0 1,0 2570,42 2.570,42 1.619,80 228,32 898,82
SECC LT 230 kV BANABUIU - MOSSORO, C1, NA SE ALEX 24.343,94 15.340,81 2.162,41 8.512,54
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2028 41 1,0 702,73 2.881,19 1.815,64 255,93 1.007,49
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2028 41 1,0 702,73 2.881,19 1.815,64 255,93 1.007,49
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 | 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
SECC LT 500 kV QUIXADA - FORTALEZA I, C1, NA SE PACATUBA 42.385,48 26.710,04 3.764,99 14.821,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2028 1,2 1,0 1931,85 2.318,22 1.460,87 205,92 810,63
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2028 1,2 1,0 1931,85 2.318,22 1.460,87 205,92 810,63
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2028 20 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligacédo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 | 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
SE 500 kV PACATUBA (remanejamento do reator da LT 500 kV Quixada - Fortaleza) 25.263,73 15.920,44 2.244,11 8.834,17
IB (Interligagcdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 11478,04 11.478,04 7.233,11 1.019,56 4.013,62
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 9588,60 9.588,60 6.042,44 851,73 3.352,92
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1¢® 2028 02 1,0 4246,66 849,33 535,22 75,44 296,99
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 3347,76 3.347,76 2.109,66 297,37 1.170,64
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

ISiminal Al Qtde.  Fator CL(Jss;?nUfr;lttoarr)lo Custo Total VP Parcela Anual
SECC LT 500 kV PECEM Il - FORTALEZA Il, C1, NA SE PACATUBA 45.862,81 28.901,35 4.073,88 16.037,22
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 2028 2,1 1,0 1931,85 4.056,89 2.556,53 360,36 1.418,60
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 2028 " 21 1,0 1931,85 4.056,89 2.556,53 360,36 1.418,60
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 20 10 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV MORADA NOVA - PACATUBA, C1 (Nova) 315.083,00 170.229,54 27.988,01 78.725,80
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 151 km 2030 " 151,0 1,0 1931,85 291.709,35 157.601,49 25.911,79 72.885,72
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM Morada Nova 2030 " 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 5.588,76 918,87 2.584,62
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Pacatuba 2030 " 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 5.588,76 918,87 2.584,62
MIG-A Pacatuba 2030 1,0 1,0 2684,85 2.684,85 1.450,54 238,49 670,83
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Tabela 15-16 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 2 - Alternativa 1

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo Unitario

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

(epe!

Empress e Pesauisa Energética

)
/

oo i Custo Total VP Parcela Anual

2.634.550,87 1.657.507,18 234.020,39 918.239,02

SE 500 kV RIBEIRA DO PIAUI (Nova) 169.858,95 107.039,95 15.088,13 59.395,94
IB (Interligac&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 3,0 1,0 11261,82 33.785,46 21.290,57 3.001,08 11.814,03
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

1° e 2° Reator de Barra 500 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1® 2028 7,0 1,0 4941,87 34.593,09 21.799,51 3.072,82 12.096,44
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 9428,98 18.857,96 11.883,71 1.675,10 6.594,21
Compensador Sincrono 69 kV, 1 x (-200/+300) Mvar 2028 1,0 1,0 44255,19 44.255,19 27.888,28 3.931,07 15.475,07
CC (Conexéao de Compensador) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 12281,29 12.281,29 7.739,30 1.090,92 4.294,50
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 9448,69 9.448,69 5.954,28 839,30 3.304,00
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 16637,27 16.637,27 10.484,30 1.477,85 5.817,69
LT 500 kV CURRAL NOVO DO PIAUI Il - RIBEIRA DO PIAUI, C1 (Nova) 643.773,48 405.686,49 57.184,75 225.113,41
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 238 km 2028 T 238,0 1,0 2350,90 559.514,20 352.588,85 49.700,21 195.649,80
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1¢ Curral Novo do Piaui Il 2028 4,0 1,0 5066,46 20.265,84 12.770,92 1.800,16 7.086,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1¢ Ribeira do Piaui 2028 4,0 1,0 5066,46 20.265,84 12.770,92 1.800,16 7.086,52
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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Terminal

Qtde.

Fator

Custo Unitario

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Custo Total

A

Parcela Anual

(epe)

Empress e Pesauisa Energética

(sem fator)

LT 500 kV RIBEIRA DO PIAUI - RIBEIRO GONCALVES, C1 (Nova) 835.826,38 526.712,40 74.244,31 292.270,09
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 319 km 2028 " 319,0 1,0 2350,90 749.937,10 472.587,58 66.614,99 262.236,50
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 80 Mvar 10 Ribeira do Piaui 2028 4,0 1,0 5270,21 21.080,84 13.284,51 1.872,56 7.371,51
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 80 Mvar 1¢® Ribeiro Gongalves 2028 4,0 1,0 5270,21 21.080,84 13.284,51 1.872,56 7.371,51
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexdao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV RIBEIRO GONGCALVES - COLINAS, C3 (Nova) 954.983,82 601.801,80 84.828,76 333.936,82
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 368 km 2028 " 368,0 1,0 2350,90 865.131,20 545.179,41 76.847,38 302.517,34
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1¢ Ribeiro Gongalves 2028 4,0 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1¢ Colinas 2028 4,0 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexdao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Colinas 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Colinas 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Colinas 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Colinas 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
MIG-A Colinas 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - BOA ESPERANCA, C1 (desativacdo Capacitor Série) 30.108,24 16.266,54 2.674,44 7.522,76
Capacitor Série 500 kV, 1 x 484 Mvar 3® Sé&o Jodo do Piaui 2030 1,0 0,20 140607,13 28.121,43 15.193,13 2.497,95 7.026,34
CCS (Conexdo de Capacitor Série) 500 kV, Arranjo DIM S&o Jodo do Piaui 2030 1,0 0,20 6784,49 1.356,90 733,09 120,53 339,03
MIM - 500 kV Sé&o Jo&o do Piaui 2030 1,0 0,20 3149,56 629,91 340,32 55,95 157,39
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Tabela 15-17 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 2 - Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator Clz:;?nuf:tﬁ;lo P— . T —
2.642.938,52 1.665.499,58 234.765,45 924.177,42
SE 500 kV RIBEIRA DO PIAUI (Nova) 98.911,09 62.330,76 8.786,02 34.587,03
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
1° e 2° Reator de Barra 500 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1® 2028 7,0 1,0 4941,87 34.593,09 21.799,51 3.072,82 12.096,44
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2028 2,0 1,0 9428,98 18.857,96 11.883,71 1.675,10 6.594,21
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 6299,13 6.299,13 3.969,52 559,54 2.202,67
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 16637,27 16.637,27 10.484,30 1.477,85 5.817,69
LT 500 kV CURRAL NOVO DO PIAUI Il - RIBEIRA DO PIAUI, C1 (Nova) 658.184,86 414.768,11 58.464,87 230.152,76
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 238 km 2028  238,0 1,0 2350,90 559.514,20 352.588,85 49.700,21 195.649,80
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1¢ Curral Nowo do Piaui Il 2028 4,0 1,0 5066,46 20.265,84 12.770,92 1.800,16 7.086,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1® Ribeira do Piaui 2028 4,0 1,0 5066,46 20.265,84 12.770,92 1.800,16 7.086,52
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo0) 500 kV, Arranjo DIM Curral Nowo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo0) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Curral Nowo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Curral Nowo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Curral Nowo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIM - 500 kV Ribeira do Piauf 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV RIBEIRA DO PIAUI - RIBEIRO GONCALVES, C1 (Nova) 835.826,38 526.712,40 74.244,31 292.270,09
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 319 km 2028 319,0 1,0 2350,90 749.937,10 472.587,58 66.614,99 262.236,50
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 80 Mvar 1¢ Ribeira do Piauf 2028 4,0 1,0 5270,21 21.080,84 13.284,51 1.872,56 7.371,51
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 80 Mvar 1¢ Ribeiro Gongalves 2028 4,0 1,0 5270,21 21.080,84 13.284,51 1.872,56 7.371,51
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo0) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Ribeira do Piaui 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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Terminal

Qtde.

Fator

Custo Unitario

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Custo Total

VP

Parcela Anual

(epe)

Empress e Pesauisa Energética

(sem fator)

SECC LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - BOA ESPERANCA, C1, NA SE RIBEIRA DO PIAUI (Nova) 39.680,89 25.005,69 3.524,75 13.875,53
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 0,5 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2028 0,5 1,0 1931,85 965,93 608,70 85,80 337,76
IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 " 2,0 1,0 10344,40 20.688,80 13.037,45 1.837,73 7.234,42
MIM - 500 kV 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
SE 500 kV SAO JOAO DO PIAUI (Ampliacdo/Adequacao) 25.243,24 15.907,53 2.242,29 8.827,01
IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 1,0 1,0 9428,98 9.428,98 5.941,86 837,55 3.297,11
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,3 Mvar 1® (remanejado da LT S.J. F 2028 3,0 0,1 4676,28 1.402,88 884,05 124,61 490,56
MIM - 500 kV 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - BOA ESPERANCA, C1 (desativacdo Capacitor Série) 30.108,24 18.973,30 2.674,44 10.528,19
Capacitor Série 500 kV, 1 x 484 Mvar 3® S&o Jodo do Piaui 2028 1,0 0,20 140607,13 28.121,43 17.721,27 2.497,95 9.833,44
CCS (Conexéo de Capacitor Série) 500 kV, Arranjo DIM S&o Jodo do Piaui 2028 1,0 0,20 6784,49 1.356,90 855,08 120,53 474,48
MIM - 500 kV S&o Jodo do Piaui 2028 1,0 0,20 3149,56 629,91 396,95 55,95 220,27
LT 500 kV RIBEIRO GONCALVES - COLINAS, C3 (Nova) 954.983,82 601.801,80 84.828,76 333.936,82
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 368 km 2028 368,0 1,0 2350,90 865.131,20 545.179,41 76.847,38 302.517,34
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1¢ Ribeiro Gongalves 2028 4,0 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1® Colinas 2028 4,0 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 T 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexdao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Colinas 2028 " 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligac&@o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM Colinas 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Colinas 2028 T 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Colinas 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
MIG-A Colinas 2028 " 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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Tabela 15-18 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 2 — Alternativa 3

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Etminat e Qtde.  Fator Clz:;?ngr;lttjlrr)'o Custo Total VP Parcela Anual

2.755.760,27 1.736.596,42 244.787,11 963.628,70

SE 500 kV SAO JOAO DO PIAUI Il (Nova) 99.009,97 62.393,08 8.794,80 34.621,61
IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
" 0,00 0,00 0,00 0,00

7 0,00 0,00 0,00 0,00

" 0,00 0,00 0,00 0,00

1° e 2° Reator de Barra 500 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1¢ 2028 7,0 1,0 4941,87 34.593,09 21.799,51 3.072,82 12.096,44
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 2,0 1,0 9428,98 18.857,96 11.883,71 1.675,10 6.594,21
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 6299,13 6.299,13 3.969,52 559,54 2.202,67
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 16736,15 16.736,15 10.546,61 1.486,63 5.852,26
LT 500 kV CURRAL NOVO DO PIAUI Il - SAO JOAO DO PIAUI II, C1 (Nova) 620.570,46 391.064,66 55.123,68 216.999,83
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 222 km 2028 222,0 1,0 2350,90 521.899,80 328.885,40 46.359,02 182.496,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1¢ Curral Novo do Piaui Il 2028 4,0 1,0 5066,46 20.265,84 12.770,92 1.800,16 7.086,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1¢ Sé&o Jodo do Piaui Il 2028 4,0 1,0 5066,46 20.265,84 12.770,92 1.800,16 7.086,52
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Curral Novo do Piaui ll 2028 " 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM S&o Jodo do Piaui Il 2028 " 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM S&0 Jodo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Sao Jodo do Piaui Il 2028 i 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIM - 500 kV Sé&o Jodo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Curral Novo do Piaui Il 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI Il - RIBEIRO GONGALVES, C3 (Nova) 810.203,44 510.565,60 71.968,29 283.310,31
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 308 km 2028 " 308,0 1,0 2350,90 724.077,20 456.291,46 64.317,92 253.193,86
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 83,33 Mvar 1® Sé&o Jodo do Piaui Il 2028 4,0 1,0 5299,83 21.199,32 13.359,17 1.883,08 7.412,94
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 83,33 Mvar 1¢ Ribeiro Gongalves 2028 4,0 1,0 5299,83 21.199,32 13.359,17 1.883,08 7.412,94
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM S&o Jodo do Piaui Il 2028 " 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Sao Jodo do Piaui Il 2028 " 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 " 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Ribeiro Gongalves 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Ribeiro Gongalves 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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SECC LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - RIBEIRO GONGALVES, C1 e C2 (CS), NA SE SAO JOAO DO PIAUI Il (Nova) 118.565,38 74.716,30 10.531,86 41.459,70
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2028 3,7 1,0 1931,85 7.147,85 4.504,35 634,92 2.499,44
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2028 3,7 1,0 1931,85 7.147,85 4.504,35 634,92 2.499,44
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2028 3,7 1,0 1931,85 7.147,85 4.504,35 634,92 2.499,44
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2028 3,7 1,0 1931,85 7.147,85 4.504,35 634,92 2.499,44
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2028 4,0 1,0 10344,40 41.377,60 26.074,91 3.675,47 14.468,84
Reator de Linha Fixo 500 kV, 6 x 60 Mvar 1® (remanejado da LT 500 kV SJPI - Rib. Gon.) 2028 6,0 0,2 5066,46 6.079,75 3.831,28 540,05 2.125,96
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 2989,28 5.978,56 3.767,51 531,06 2.090,57
Reator de Linha Fixo 500 kV, 1 x 60 Mvar 1¢ 2028 1,0 1,0 5066,46 5.066,46 3.192,73 450,04 1.771,63
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 6299,13 6.299,13 3.969,52 559,54 2.202,67
MIG-A 2028 " 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - RIBEIRO GONGALVES, C1 e C2 (desativagdo Capacitores Série) 122.318,96 77.081,69 10.865,28 42.772,25
Capacitor Série 500 kV, 2 x 425 Mvar 3¢ Sé&o Jodo do Piaui 2028 " 2,0 0,20 123544,80 49.417,92 31.141,67 4.389,67 17.280,36
CCS (Conexao de Capacitor Série) 500 kV, Arranjo DIM Sé&o Jodo do Piaui 2028 2,0 0,20 6784,49 2.713,80 1.710,15 241,06 948,95
MIM - 500 kV Sé&o Jodo do Piaui 2028 " 1,0 0,20 6299,15 1.259,83 793,91 111,91 440,53
indenizagé@o 2028 1,0 1,0 68927,41 68.927,41 43.435,96 6.122,65 24.102,40
LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - BOA ESPERANCA, C1 (desativagdo Capacitor Série) 30.108,24 18.973,30 2.674,44 10.528,19
Capacitor Série 500 kV, 1 x 484 Mvar 3® Sé&o Jodo do Piaui 2028 1,0 0,20 140607,13 28.121,43 17.721,27 2.497,95 9.833,44
CCS (Conexao de Capacitor Série) 500 kV, Arranjo DIM Sé&o Jodo do Piaui 2028 1,0 0,20 6784,49 1.356,90 855,08 120,53 474,48
MIM - 500 kV Sé&o Jodo do Piaui 2028 1,0 0,20 3149,56 629,91 396,95 55,95 220,27
LT 500 kV RIBEIRO GONCALVES - COLINAS, C3 (Nova) 954.983,82 601.801,80 84.828,76 333.936,82
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 368 km 2028 368,0 1,0 2350,90 865.131,20 545.179,41 76.847,38 302.517,34
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1® Ribeiro Gongalves 2028 T 4,0 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1¢ Colinas 2028 4,0 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 T 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Colinas 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Ribeiro Gongalves 2028 T 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Colinas 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Colinas 2028 T 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Colinas 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Ribeiro Gongalves 2028 T 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
MIG-A Colinas 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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Tabela 15-19 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 3 - Alternativa 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricao Ut el Al Qude.  Fator C‘zssézufg'tﬁr)'o Custo Total VP Parcela Anual

558.790,22 347.851,29 49.635,90 190.642,89
SE 500/230 kV BOA ESPERANCA (Ampliacdo/Adequacéo) 47.622,88 25.729,16 4.230,22 11.898,93
1° ATF 500/230 kV, (3+1R) x 150 MVA 10 2030 40 1,0 11905,72 47.622,88 25.729,16 4.230,22 11.898,93
LT 500 kV BOA ESPERANCA - TERESINA |V, C1 (Nova) 511.167,34 322.122,13 45.405,68 178.743,97
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 212 km 2028 212,0 1,0 1931,85 409.552,20 258.087,36 36.379,47 143.211,39
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIJM Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Teresina IV 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM Teresina IV 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
CRL (Conexéao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1¢ Boa Esperanga 2028 4,0 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Teresina IV 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1® Teresina IV 2028 40 1,0 5434,52 21.738,08 13.698,68 1.930,94 7.601,33
MIM - 500 kV Boa Esperanga 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIM - 500 kV Teresina IV 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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Tabela 15-20 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 3 - Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricao Terminal Ano Qtde. Fator cl(,ss::nufr;&arr).o Custo Total VP Parcela Anual

493.013,84 306.401,02 43.793,15 167.642,34
SE 500/230 kV BOA ESPERANCA (Ampliacdo/Adequacédo) 47.622,88 25.729,16 4.230,22 11.898,93
1° ATF 500/230 kV, (3+1R) x 150 MVA 10 2030 4,0 1,0 11905,72 47.622,88 25.729,16 4.230,22 11.898,93
LT 500 kV BOA ESPERANCA - GRACA ARANHA 1V, C1 (Nova) 445.390,96 280.671,86 39.562,94 155.743,41
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 182 km 2028 182,0 1,0 1931,85 351.596,70 221.565,56 31.231,43 122.945,63
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Graca Aranha 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM Graca Aranha 2028 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1¢ Boa Esperanca 2028 40 1,0 4456,91 17.827,64 11.234,44 1.583,58 6.233,93
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Graga Aranha 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1® Graca Aranha 2028 40 10 4456,91 17.827,64 11.234,44 1.583,58 6.233,93
MIM - 500 kV Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIM - 500 kV Graga Aranha 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Boa Esperanca 2028 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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Tabela 15-21 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 4 - Alternativa 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

ST Ao Qtde.  Fator Cl;:;?nl.;r:ttoarr)lo Custo Total VP Parcela Anual

385.932,16 219.911,90 34.281,36 109.406,02
SECC LT 230 kV MILAGRES - CRATO II, C1, NA SE ABAIARA 43.795,63 27.598,68 3.890,25 15.314,37
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 15,5 km 2028 155 1,0 978,39 15.165,05 9.556,55 1.347,07 5.302,88
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 14 km 2028 14,0 1,0 702,73 9.838,22 6.199,75 873,90 3.440,21
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 2,0 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,5 km (desativagao) 2028 " 1,5 0,2 702,73 210,82 132,85 18,73 73,72
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
LT 230 kV MILAGRES - BOM NOME, C1 (Desativagéo) 12.143,17 7.085,43 1.078,65 3.931,67
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 86,4 km 2028 86,4 0,2 702,73 12.143,17 7.085,43 1.078,65 3.931,67
LT 230 kV ARATICUM - MILAGRES, C2 (Nova) 26.901,80 16.952,70 2.389,62 9.406,97
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 18 km 2028 18,0 1,0 978,39 17.611,02 11.097,93 1.564,34 6.158,19
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Araticum 2028 " 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Araticum 2028 " 1,0 1,0 848,49 848,49 534,69 75,37 296,70
SECC LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C2, NA SE ICO 20.271,91 12.774,74 1.800,70 7.088,64
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,7 km 2028 1,7 1,0 702,73 1.194,64 752,83 106,12 417,74
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,7 km 2028 1,7 1,0 702,73 1.194,64 752,83 106,12 417,74
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT 2028 20 1,0 8092,83 16.185,66 10.199,71 1.437,73 5.659,77
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
SECC LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C2, NA SE GAMELEIRA 19.422,11 12.239,22 1.725,22 6.791,48
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2028 " 0,5 1,0 702,73 351,37 221,42 31,21 122,86
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 1,0 978,39 489,20 308,28 43,45 171,06
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
LT 230 kV GAMELEIRA - MILAGRES, C1 e C2 (CS) (reconstrucéo) 10.629,89 6.698,64 944,23 3.717,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5 km 2028 5,0 0,2 702,73 702,73 442,84 62,42 245,73
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,5 km 2028 " 4,5 0,2 702,73 632,46 398,56 56,18 221,16
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 5 km 2028 5,0 1,0 978,39 4.891,95 3.082,76 434,54 1.710,61
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,5 km 2028 v 4,5 1,0 978,39 4.402,76 2.774,48 391,09 1.539,55
LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C1 (reconstrugéo) 252.767,64 136.562,49 22.452,70 63.155,85
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 225,9 km (desativag&o) 2030 2259 0,2 702,73 31.749,34 17.153,18 2.820,21 7.932,81
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 225,9 km 2030 2259 1,0 978,39 221.018,30 119.409,31 19.632,49 55.223,04
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Tabela 15-22 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Analise 4 - Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

ST Ao Qtde.  Fator Cl;:;?nl.;r:ttoarr)lo Custo Total VP Parcela Anual

381.982,85 217.423,16 33.930,56 108.025,03
LT 230 kV ABAIARA - ARATICUM, C1 (Nova) 39.846,32 25.109,94 3.539,45 13.933,38
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 20 km 2028 20,0 1,0 978,39 19.567,80 12.331,03 1.738,16 6.842,43
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Araticum 2028 " 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Araticum 2028 " 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Abaiara 2028 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Abaiara 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
LT 230 kV MILAGRES - BOM NOME, C1 (Desativagéo) 12.143,17 7.085,43 1.078,65 3.931,67
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 86,4 km 2028 86,4 0,2 702,73 12.143,17 7.085,43 1.078,65 3.931,67
LT 230 kV ARATICUM - MILAGRES, C2 (Nova) 26.901,80 16.952,70 2.389,62 9.406,97
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 18 km 2028 18,0 1,0 978,39 17.611,02 11.097,93 1.564,34 6.158,19
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Araticum 2028 " 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 5.320,07 749,91 2.952,08
MIM - 230 kV Araticum 2028 " 1,0 1,0 848,49 848,49 534,69 75,37 296,70
SECC LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C2, NA SE ICO 20.271,91 12.774,74 1.800,70 7.088,64
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,7 km 2028 1,7 1,0 702,73 1.194,64 752,83 106,12 417,74
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,7 km 2028 1,7 1,0 702,73 1.194,64 752,83 106,12 417,74
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT 2028 20 1,0 8092,83 16.185,66 10.199,71 1.437,73 5.659,77
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
SECC LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C2, NA SE GAMELEIRA 19.422,11 12.239,22 1.725,22 6.791,48
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2028 " 0,5 1,0 702,73 351,37 221,42 31,21 122,86
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 1,0 978,39 489,20 308,28 43,45 171,06
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 8442,29 16.884,58 10.640,15 1.499,81 5.904,17
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.069,38 150,74 593,39
LT 230 kV GAMELEIRA - MILAGRES, C1 e C2 (CS) (reconstrucéo) 10.629,89 6.698,64 944,23 3.717,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5 km 2028 5,0 0,2 702,73 702,73 442,84 62,42 245,73
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,5 km 2028 " 4,5 0,2 702,73 632,46 398,56 56,18 221,16
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 5 km 2028 5,0 1,0 978,39 4.891,95 3.082,76 434,54 1.710,61
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,5 km 2028 v 4,5 1,0 978,39 4.402,76 2.774,48 391,09 1.539,55
LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C1 (reconstrugéo) 252.767,64 136.562,49 22.452,70 63.155,85
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 225,9 km (desativag&o) 2030 2259 0,2 702,73 31.749,34 17.153,18 2.820,21 7.932,81
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 225,9 km 2030 2259 1,0 978,39 221.018,30 119.409,31 19.632,49 55.223,04
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Tabela 15-23 - Plano de obras e estimativa de investimentos — Obras comuns a todas as Analises Técnico-econdomicas
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2.220.992,68 1.390.349,92 197.285,08 766.359,12

SE 500 kV CRATEUS (Nova) 155.398,12 97.927,18 13.803,62 54.339,30
IB (Interligagcdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 " 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
" 0,00 0,00 0,00 0,00

" 0,00 0,00 0,00 0,00

1° e 2° Reator de Barra 500 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1® 2028 70 1,0 4941,87 34.593,09 21.799,51 3.072,82 12.096,44
CRB (Conexd&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 20 1,0 9428,98 18.857,96 11.883,71 1.675,10 6.594,21
Compensador Sincrono 69 kV, 1 x (-200/+300) Mvar 2028 " 1,0 1,0 44255,19 44.255,19 27.888,28 3.931,07 15.475,07
CC (Conexdo de Compensador) 500 kV, Arranjo DIM 2028 " 1,0 1,0 12281,29 12.281,29 7.739,30 1.090,92 4.294,50
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 6299,13 6.299,13 3.969,52 559,54 2.202,67
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 16587,82 16.587,82 10.453,14 1.473,45 5.800,40
SE 500 kV TERESINA 1V (Nova) 110.254,97 69.479,33 9.793,67 38.553,74
IB (Interligacao de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

1° e 2° Reator de Barra 500 kV, 6 x 50 Mvar 1® 2028 6,0 1,0 4941,87 29.651,22 18.685,30 2.633,84 10.368,38
CRB (Conexd&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 9428,98 18.857,96 11.883,71 1.675,10 6.594,21
MIM - 500 kV 2028 1,0 1,0 6299,13 6.299,13 3.969,52 559,54 2.202,67
MIG (Terreno Urbano) 2028 1,0 1,0 32923,02 32.923,02 20.747,09 2.924,47 11.512,46
LT 500 kV QUIXADA - CRATEUS, C1 (Nova) 580.126,04 365.577,81 51.531,11 202.857,31
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 205 km 2028 | 2050 1,0 2350,90 481.934,50 303.700,48 42.809,00 168.521,89
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® Quixada 2028 4,0 1,0 5006,57 20.026,28 12.619,95 1.778,88 7.002,75
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® Cratels 2028 40 1,0 5006,57 20.026,28 12.619,95 1.778,88 7.002,75
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Quixada 2028 " 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Cratels 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Quixada 2028 " 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM Cratels 2028 " 1,0 1,0 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Quixada 2028 " 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Crateus 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
MIM - 500 kV Quixada 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIM - 500 kV CrateUls 2028 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
MIG-A Quixada 2028 " 1,0 1,0 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
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LT 500 kV CRATEUS - TERESINA IV, C1 (Nova) 590.971,83 372.412,50 52.494,51 206.649,84
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 219 km 2028 2190 1,0 2350,90 514.847,10 324.441,00 45.732,55 180.030,70
Reator de Linha Fixo 500 kV, 3 x 55 Mvar 1¢ Cratels 2028 3,0 1,0 5006,57 15.019,71 9.464,97 1.334,16 5.252,06
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® Teresina IV 2028 40 1,0 5006,57 20.026,28 12.619,95 1.778,88 7.002,75
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Cratels 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM Teresina IV 2028 " 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Cratels 2028 1,0 10 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIJM Teresina IV 2028 T 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Teresina IV 2028 10 10 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Teresina IV 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
LT 500 kV TERESINA IV - GRACA ARANHA, C1 (Nova) 583.919,13 367.968,10 51.868,04 204.183,67
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 216 km 2028 216,0 1,0 2350,90 507.794,40 319.996,61 45.106,07 177.564,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, 3 x 55 Mvar 1¢ Teresina IV 2028 3,0 1,0 5006,57 15.019,71 9.464,97 1.334,16 5.252,06
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® Graga Aranha 2028 4,0 1,0 5006,57 20.026,28 12.619,95 1.778,88 7.002,75
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Teresina IV 2028 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM Graca Aranha 2028 T 1,0 1,0 2989,28 2.989,28 1.883,75 265,53 1.045,29
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM Teresina IV 2028 10 10 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
IB (Interligac&@o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM Graga Aranha 2028 1,0 1,0 11261,82 11.261,82 7.096,86 1.000,36 3.938,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM Graca Aranha 2028 10 10 10344,40 10.344,40 6.518,73 918,87 3.617,21
MIM - 500 kV Graga Aranha 2028 " 1,0 1,0 3149,56 3.149,56 1.984,76 279,77 1.101,33
SECC LT 500 kV TIANGUA - TERESINA I, C1 e C2 (CS), NA SE TERESINA IV (Nova) 97.406,73 61.382,77 8.652,39 34.060,99
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 2028 20 1,0 1931,85 3.863,70 2.434,79 343,20 1.351,05
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 2028 20 10 1931,85 3.863,70 2.434,79 343,20 1.351,05
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 2028 20 1,0 1931,85 3.863,70 2.434,79 343,20 1.351,05
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 2028 20 1,0 1931,85 3.863,70 2.434,79 343,20 1.351,05
IB (Interligac&@o de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 11261,82 22.523,64 14.193,71 2.000,72 7.876,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 40 1,0 10344,40 41.377,60 26.074,91 3.675,47 14.468,84
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1® (remanejado de Teresina Il) 2028 40 0,2 4941,87 3.953,50 2.491,37 351,18 1.382,45
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1® (remanejado de Teresina Il) 2028 40 0,2 4941,87 3.953,50 2.491,37 351,18 1.382,45
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM (remanejado de Teresina Il) 2028 20 0,2 2989,28 1.195,71 753,50 106,21 418,11
MIM - 500 kV 2028 1,0 10 6299,13 6.299,13 3.969,52 559,54 2.202,67
MIG-A 2028 10 10 2648,86 2.648,86 1.669,23 235,29 926,25
LT 230 kV IBIAPINA Il - PIRIPIRI, C1 (Reconstrugao) 102.915,86 55.602,23 9.141,75 25.714,28
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 86 km (desativagéo) 2030 86,0 0,2 702,73 12.086,96 6.530,21 1.073,65 3.020,01
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 86 km 2030 86,0 1,0 1056,15 90.828,90 49.072,03 8.068,10 22.694,27
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15.5 Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de Expansbes da Subestacao

15.5.1 Subestacdo Quixada

P Data: 10/12/2021
Formulario de Consulta sobre a ata:20/12/

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Péagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Quixadd 500 kV Concessiondria Proprietaria: CHESF

1. Médulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
- EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

- 1B Quantidade: 2 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

D CcCcs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

- CRL Quantidade: 1 Tensao (kV): 500 Arranjo: DIM

- CRB Quantidade: 1* Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D ce Quantidade: Tens&o (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
- Reator (de linha)** Quantidade:3+1 Poténcia (Mvar): 60 Tensdo (kV): 500 Fase: monofasico
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

3. Diagrama Unifilar

4. Observagdes:
(1) Considerar uma linha de transmissdo no sentido oeste**(associada ao reator de linha solicitado) e outra no sentido leste;
(2) Informar se havera necessidade de implantagdo de IB adicional em fungdo da topologia da subestagdo;

(3) Informar se ha viabilidade de remanejamento do reator de linha da LT 500 kV Agu Ill — Quixadd, terminal Quixada, para a
barra da SE Quixada (*associado ao CRB solicitado);

(4) Informar se ha disponibilidade e compatibilidade de fases reservas para compartilhamento com os reatores mencionados
nessa consulta.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestagoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

Data: 10/12/2021

Revisdo:

Pagina:2-4

O
L
O
-
N
O
O
O
|
O
O
O
O

4.0u

1. Médulos de Manobra

O o

Quantidade:
EL Quantidade: 2
EL Quantidade:
1B Quantidade: 2

CCs Quantidade:
CRL Quantidade: 1
CRB Quantidade: 1
CTA Quantidade:

cc Quantidade:

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores
Reator

Reator

Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Sincrono

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno?

tros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

Tensdo (kV): 500
Tensdo (kV):
Tensdo (kV): 500
Tensao (kV):
Tensdo (kV): 500
Tensdo (kV): 500
Tensao (kV):

Tensdo (kV):

Poténcia

Poténcia
Poténcia
Poténcia

Poténcia

[ sim
- Nao

[] sim
. N&o

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

(MVA):

Quantidade: 3+1 Poténcia (Mvar): 60

(Mvar):
(Mvar):
(Mvar):

(Mvar):

Area Prevista:

Arranjo Prim.:

DJM

DJM

DJM

DJM

Tensdo Prim./Sec. (kV):

Tensdo (kV): 550
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Equipamentos Necessarios:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Ter:

Fase:
Fase: 1
Fase:
Fase:
Fase:

Fase:

epe
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagoes

Data: 10/12/2021

Pagina:3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS

Para instalacéo das novas ELs e instalacdo do reator 05E2 como reator de barra, serd necessdria a ampliagdo das

barras 05B1 e 05B2, a ampliagédo ocorrera dentro do terreno da subestacéo. Foi considerada a possibilidade de

instalacdo do 05E2 na barra, porém o equipamento ndo pertence a Chesf e sim ao acessante Esperanza Transmissora

5. Observagdes.

Rio de Janeiro, 10 de dezembro de 2021

Data da Solicitagdo

THIAGO DE FARIA | ancaoe rmn motas
ROCHA DOURADQ PourAbO

Thiago Dourado Martins
Superintendente Adjunto
STE/DEE/EPE

Dados: 2021.12.10 11:43:49 -03'00"

Recife, 08 de fevereiro de 2022

Data da Entrega do Formulario

Fe“pe Luna Freire da Assinado de forma digital por
Felipe Luna Freire da Fonte
Fonte Dados: 2022.02.08 17:31:03 -03'00"

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Felipe Luna Freire da Fonte

Cargo: Gerente Interino DETC
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5 Data: 10/12/2021
Formulario de Consulta sobre a atar/z]

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagoes

(epe)

Empresa de Pesquiss Ensrgética

Pagina: 4-4

ANEXO =» DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

DIAGRAMA UNIFILAR DA SITUAGAO ATUAL DA SUBESTAGAO QUIXADA
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15.5.2 Subestacao Teresina 11

i Data: 10/12/2021
epe Formulario de Consulta sobre a | . |
Viabilidade de Expanséo de | Revis3o: |

Subestagdes =~
Pagina: 1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacgdo: Teresina Il 500 kV Concessionaria Proprietaria: CHESF
1. Médulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

- 1B Quantidade: 2 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

D CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

- CRB Quantidade: 2* Tensdo (kV}: 500 Arranjo: DIM

D CTA Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CcC Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:

D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tenséo (kV): Fase:

D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:

D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar}: - Tensdo (kV}): Fase:
3. Diagrama Unifilar
4. Observacdes:
(1) Informar se havera necessidade de implantagdo de um IB adicional em fungdo da topologia da subestagdo;
(2) Devido a possibilidade de seccionamento das LTs Teresina Il — Tiangua Il C1 e C2 por agentes de geragdo, solicitamos
informar se hd viabilidade de remanejamento dos reatores de linha fixos das referidas LTs para a barra da SE Teresina Il
(*associado aos CRBs salicitados);
(3) Informar se é viavel o compartilhamento de fase reserva com os reatores mencionados.
Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série {CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

| Data: 10/12/2021 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4

O
|
O
O
L
O
|

O
L
O
O
O
O

2. Mo

1. Mdédulos de Mancbra

D CT Quantidade:

EL Quantidade: 2
EL Quantidade:
1B Quantidade: 2

CCS Quantidade:

CRL Quantidade:

CRB Quantidade: 2

CTA Quantidade:

cC Quantidade:
bdulos de Equipamentos

Transformadares

Reator

Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Compensador Sincrono

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

4, Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

Tensdo (kV): 500

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV): 500

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kv): 500

Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Quantidade:
Quantidade: 1
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

B s

Poténcia (MVA):

Poténcia (Mvar}):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar}):
Poténcia (Mvar}):

Poténcia (Mvar}):

D Nao

[ sim
. Nado

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

50

Equipamentos Necessarios:

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Arranjo Prim.:  Sec.:

DJM

DJM

DJM

Tensdo Prim./Sec. (kV):
Tensdo (kv): 500
Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Area Prevista; 57400 m*

Ter:

Fase:

Fase: Reserva

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

epe
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S Formulario de Consulta sobre a | Datele 220 |
p Viabilidade de Expansao de | Revisio: |

Subestacoes

Pagina: 3-4

INFORMACGES ADICIONAIS

5. ObservagGes.

(1) A analise em referéncia diz respeito meramente a viabilidade fisica. A area de terreno indicada para a ampliagdo do patio

foi estimada com base em projetos disponiveis. A analise detalhada desta necessidade ndo é escopo desta resposta, bem como
questbes fundiarias associadas.

(2) A analise da relocagéo do banco de reatores de linha de posi¢do operacional 05E6, sob concessédo da transmissora STN,

€ meramente de viabilidade fisica, através da qual entendemos ser viavel o compartilhamento da unidade reserva sob concessao
da STN com o banco 05E6 na nova posicao. Para detalhamento técnico, faz-se neceessaria uma consulta da EPE a STN.

(3) Considerando-se que o banco de reatores de linha 05E3, sob concesséo da Chesf, possui 03 reatores com poténcia nominal

50 Mvar cada, e que o reator reserva disponivel na regido projetada para relocagdo, de posigéo operacional 05ER-1, possui

poténcia nominal 33 Mvar, sera necessaria a instalagdo de novo reator com poténcia hominal 50 Mvar para a funcéo de reator

reserva do banco 05E3 ha nova posicdo. Independente da locagéo do banco no novo vao, a extenséo das conexdes do reator

reserva O5ER-2, de poténcia nominal 50 Mvar, atualmente apto a substituir qualquer das unidades do banco de reatores 05E3,

& impraticavel, considerando-se os demais eventos previstos.

Rio de Janeiro, 10 de dezembro de 2021 26 de janeiro de 2022
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
THIAGO DE FARIA 10t s mocin. Felipe Luna Freire  Assnadode fomadgialpor
DOURADO elipe Luna rreire da ronte

ROCHA DOURADO 1o 2021 12.10 114404 0300 da Fonte Dados: 2022.01.27 18:27:32 -03'00"

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas

Superintendente Adjunto Nome: Felipe Luna Freire da Fonte

STE/DEE/EPE Cargo: Gerente Interino DETC
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Revisdo:
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Pagina:4-4

Anexos Chesf

100-TSD06-AP-EM-DU - SE Teresina Il - Diagrama Unifilar Simplificado
102-TSD06-AP-EM-PS - SE Teresina Il - Planta de Situacdo e Localizacdo
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15.5.3 Subestacao Curral Novo do Piaui II

epe

Empress de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

I Data: 10/12/2021 |
I Revisdo: |

Pagina:1-4

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagao: Curral Novo do Piaui Il 500 kV

1. Médulos de Manobra

D cT Quantidade:
- EL Quantidade: 1
. 1B Quantidade: 1
D ccs Quantidade:
. CRL Quantidade: 1
D CRB  Quantidade:
D CTA  Quantidade:
D cc Quantidade:

2.

<

6dulos de Equipamentos
Transformadores
Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

goomnd

Compensador Sincrono

3. Diagrama Unifilar

4. Observagoes:

Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

Tens&o (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tens&o (kV): Arranjo:

Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):

Quantidade:3+1 Poténcia (Mvar): 60 Tensdo (kv):500

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
Quantidade: Poténcia (Mvar): - Tensdo (kV):

(1) Considerar uma linha de transmissdo no sentido oeste;

(2) Informar se havera necessidade de implantagdo de um IB adicional em fungdo da topologia da subestagdo;

(3) Informar se ha disponibilidade e compatibilidade de fases reservas para compartilhamento com os reatores mencionados

nessa consulta.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de

aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves

(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

Concessionaria Proprietdria: Iracema Transmissora de Energia S.A.

Fase:

Fase:monofésico

Fase:

Fase:

Fase:
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Empress de Pesquise Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGCAO)

Data: 10/12/2021

Revisdo:

Pagina:2-4

i

|
m
]
|
]
O
1

1
|
]
1
[
]

EL

EL

B

CCs

CRL

CRB

CTA

cc

1. Médulos de Manobra

O o

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores

Reator

Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Compensador Sincrono

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

Tensdo (kV):

04 Tens3o (kV): 500

02 Tensdo (kV): 500

Tens&o (kV):

03 Tensdo (kV): 500

Tensdo (kV):

Tens&o (kV):

Tensdo (kV):

Quantidade:

Poténcia (MVA):

Arranjo Prim.:  Sec.:

Arranjo:

Arranjo

Arranjo

: DIM

- DJM

Arranjo:

Arranjo

- DM

Arranjo:

Arranjo:

Arranjo:

Tensdo Prim./Sec. (kV):

Quantidade: Poténcia (Mvar): 60Mvar  Tensdo (kV): 500
3x (3+1)

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar):

Area Prevista:

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

D Sim
l Ndo

[ sim
- Ndo

Equipamentos Necessdrios:

Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kvV):

Tensdo (kV):

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Ter:

Fase:
Fase: monofasico
Fase:
Fase:

Fase:

Fase:
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£oe Data: 10/12/2021
epe Formulario de Consulta sobre a /2
Viabilidade de Expansao de Revisgo:
Empress de Pesquisa Energética s
Subestacoes —
Pagina:3-4
INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagdes.
As informagdes permanecem inalteradas desde a Ultima consulta respondida em 07 de fevereiro de 2022
04 entradas de linha, sendo trés com possibilidade conex&o de reator de linha
Rio de Janeiro, 10 de dezembro de 2021
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
THIAGO DE FARIA iaco e iana e
DOURADO
ROCHA DOURADO Dados: 2021.12.10 11:49:44 -03'00'
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente Adjunto Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empress de Pesauisa Energética
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Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 10/12/2021

Revisdo:

ANEXO =» DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

Pagina:4-4
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15.5.4 Subestacao Ribeiro Gongalves

epe

Empresa de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de

| Data: 10/12/2021 |
| Revisdo: |

3. Diagrama Unifilar

4. Observacdes:

aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC).
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

(1) Considerar uma linha de transmissédo no sentido oeste e outra no sentido leste;

Subestagdes =~
Pagina: 1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestacdo: Ribeiro Gongalves 500 kV Concessionaria Proprietaria: TAESA
1. Médulos de Manobra
D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM
- 1B Quantidade: 1 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM
D CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
. CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV}: 500 Arranjo: DJM
D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CcC Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
. Reator Quantidade:3+1 Poténcia (Mvar): 80 Tensdo (kV):500 Fase:monofasico
- Reator Quantidade:3+1 Poténcia (Mvar): 90 Tensdo (kV}:500 Fase:monofasico
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): - Tensdo (kV): Fase:

(2) Informar se havera necessidade de implantagdo de um IB adicional em fungédo da topologia da subestagédo;

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
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Empresa de Pesquisa Ensrgética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

| Data: 10/12/2021 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4

O

O
O
O
O
O
O
|

O
O
O
O
O
O

EL

EL

1B

CCS

CRL

CRB

CTA

cC

1. Mdédulos de Mancbra

O o

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

2. Modulos de Equipamentos

Transformadores

Reator

Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Compensador Sincrono

4, Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:

Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):

Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}):
Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim Area Prevista:

D Nao

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Fase:

D Ndo
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5 Data: 10/12/2021
epe Formulario de Consulta sobre a | ata: 10/12/ |
Viabilidade de Expanséao de | Revisdo: |
Empresa ée Pesquisa Energética P
Subestacoes —
Pagina:3-4
INFORMAC@ES ADICIONAIS
5. ObservagGes.
Rio de Janeirg, 10 de dezembro de 2021
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
THIAGO DE FARIA  riuaco veraun roci
ROCHA DOURADO Bg(ﬁ{\%yn.m11:52;15403'00'
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informag6es Solicitadas
Superintendente Adjunto Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 10/12/2021

Revisdo:

ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

Pagina:4-4
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Empress de Pesauisa Energética

15.5.5 Subestacao Colinas

ene Formulario de Consulta sobre a | Data; 10/12/2021 I
\_-)) Viabilidade de Expansao de | Revisdo: |

Subestagoes

Pégina: 1-4

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Colinas 500 kv Concessionéria Proprietdria: ELETRONORTE

1. Médulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tens3o Prim/Sec {kv):  Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
- EL Quantidade: 1 Tensdo {(kV): 500 Arranjo: DIM

- 8 Quantidade: 1 Tensdo {kV}: 500 Arranjo: DIM

D CCS  Quantidade: Tensio (kV): Arranjo:

. CRL Quantidade: 1 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

D CRB Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kv}: Arranjo:

D CC Quantidade: Tensdo (kV}: Arranjo:

2. Méduios de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia {(MVA}): Tens3o Prim./Sec. (kV): Fase:
- Reator Quantidade:3+1 Poténcia (Mvar): 90 Tensdo (kV}):500 Fase:monofasico
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia {Mvar}: Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo {kV}): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): - Tensdo (kV): Fase:

3. Diagrama Unifilar

4, Observagbes:

{1) Considerar uma linha de transmissdo no sentido leste;

(2} Informar se haverd necessidade de implantagdo de um (B adicional em func¢do da topologia da subestagéo;

(3) Informar se ha disponibilidade e compatibilidade de fases reservas para compartithamento com os reatores mencionados
nessa consuita.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (B}, conexdc de
banco de capacitores paraleio {CCP) ou série {CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensader (CC).  ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
{BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”
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Traprass do Pempine (300ghoc

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestagoes

Data: 10/12/2021 I

Revisdo: l

Pagina:2-4

O

O
]
O
i
O
O
-
O
|
O
O

O
O

N
O

cT

EL

EL

1B

Ccs

CRL

CRB

CTA

cc

1. Médulos de Manobra

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

. Médulos de Equipamentos

Transformadores

Reator

Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

Ten

Ten

sdo (kV): %

sao (kV):

Tensdo (kv): 590

Ten:

Ten:

Ten

Ten

sdo (kv):
sdo (kv): Hao
sdo (kV):

sdo (kV):

Tens3o (kV}):

Quantidade:

Poténcia (MVA):

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Quantidade: 344 Poténcia (Mvar): 50

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Compensador Sincrono  Quantidade:

4. Outros

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno?

Hé necessidade de adequagdo do arranjo?

Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar):

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

Arranjo Prim.:  Sec.:

oI

DIM

TIM

Tensdo Prim./Sec. (kV):

Tensdo (kV): %
Tensdo {kV):
Tensao {(kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

[] sim  AreaPrevista:___

. Nao

I:l Sim Equipamentos Necessarios:

- Nio

Ter:

Fase:
L4
Fase: Moo 8\ Co
Fase:
Fase:
Fase:

Fase:

(épe)

Empress de Pesauisa Energética
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= Data: 10/12/2021
@R?)) For!nullé.rlo de Consulta fobre a | - I
; - Viabilidade de Expansao de | Revisdo: |

Subestagoes

Pagina:3-4

5. Observagdes.

1) Confornt 0.0GaeMA gREMATIVE (psg @ Linika DF TRANSAY54AT
tviel elg e T seed NECZSMR) o 1e@)aMto (fie p¢ umo 10

D) wed wel Diolonie\Lnal’ ¢ CoMAT TN TO DL  TF fewds “fsgavnl Yelo
CoMmeaTi HOMENTO gMm gf RFaTORLs MENJDDNGIDZY NEsia CoNSuLLA.

Rio de Janeiro, 10 de dezembro de 2021

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Assinado de forma digital por
THIAGO DE FARIA | Assoadodeforms dotalpor Edmar de Paula Melo tqmar de pauta Melo Filho

“BQURADO : A 043354.696-40
ROCHA DOURADD " buisc acz11210114840-0300 Filho 043.354.696-40 Dados: 2021.12.21 19:35:04 -03'00'

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacdes Solicitadas
Superintendente Adjunto Nome: MQ2cg s C Féﬁ (8 ’96 aerv Jg
STE/DEE/EPE cargo: GUPERNALNTENE TE ENGINHARA

D ALANIMS5A0

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regiio Nordeste — Volume 2: Area Norte”



(epe)

Empress de Pesauisa Energética

Data: 10/12/2021

: { Formulario de Consulta sobre a
C © Viabilidade de Expansao de I Revisio: I

Subestagoes ,_—I
Pégina:4-4
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CONFORME OFICIO ANEEL DE 17 DE JUNHO DE 2015. Sistoma: Norte-Nordeste
Subestaglio: Colinas 550 kv i
Diograma Unifilar Orientativo Oficio 1875/2021 i s
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Empress de Pescuisa Eneratica

15.5.6 Subestacao Boa Esperanca

i Data: 18/01/2022
epe Formulario de Consulta sobre a | RELRAOL |
Viabilidade de Expanséo de | Revis3o: |

Subestagdes =~
Pagina: 1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacdo: Boa Esperanga 500 kV Concessionaria Proprietaria: CHESF
1. Médulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

EL Quantidade: 1 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

- 1B Quantidade: 1 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

D CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

. CRL Quantidade: 1 Tensdo (kV}: 500 Arranjo: DJM

D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CcC Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos

. Transformadores Quantidade:3+1 Poténcia (MVA}:150 Tensdo Prim./Sec. (kV):500/230  Fase:monofasico

. Reator (de linha) Quantidade:3+1 Poténcia (Mvar): 33,33  Tensdo (kV): 500 Fase: monofasico

D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:

D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:

D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
3. Diagrama Unifilar
4, Observacdes:
(1) Considerar a linha de transmissdo no sentido noroeste;
(2) Informar se havera necessidade de implantagdo de IB adicional em fungédo da topologia da subestagdo;
(3} Informar se ha disponibilidade e compatibilidade de fases reservas para compartilhamento com os reatores mencionados
nessa consulta.
(4} Considerar o banco de transformadores mencionado nesta consulta em substituicdo ao banco atualmente instalado e
informar se outras adequagGes sdo necessarias (nos madulo de mancbra por exemplo).
(Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacio de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conex&o de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN}, Disjuntor e Meio (DJM).
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Empresa de Pesquisa Ensrgética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

| Data: 18/01/2022 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4
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4, Outros

1. Mdédulos de Mancbra

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

6dulos de Equipamentos

Transformadores

Capacitor Shunt

Capacitor Série

-

-

-

Compensador Sincrono

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.:

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Tensdo (kV): 500 Arranjo: DJM

Tensdo (kV}): Arranjo:

Tensdo (kV): 500 Arranjo: DJM

Tensdo (kV}): Arranjo:

Tensdo (kv): 500 Arranjo: DJM

Tensdo (kV}): Arranjo:

Tensdo (kV): Arranjo:

Tensdo (kV}): Arranjo:

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

3+1 poténcia (MVA): 150 Tens&o Prim./Sec. (kv): 500/230  Fase:monofasico

3+1 Poténcia (Mvar): 33,33 Tensio (kV): 500
Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}):
Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

D Sim  Area Prevista:

- Nao

D Sim Equipamentos Necessarios:

Ter:

Fase: monofasico

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

. Ndo
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| Data: 18/01/2022 |
| Revisdo: |

Pagina: 3-4

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa ée Pesquisa Energética

INFORMACGES ADICIONAIS

5. ObservagGes.

{1) A analise de viabilidade fisica considerou a instalacdo da nova EL 500 kV e |IB associada em regido na qual atualmente existe

um secionador de interligacdo de barras e respectivas conexdes e estruturas associadas. Para a instalagdo dos novos vaos,
deve ser prevista a desmontagem do secionador bem como das estruturas que se fagam necessarias para a instalagéo dos

novos equipamentos, conforme indicado na NOTA 2 do desenho de n°® 102-BEAO03-AP-EM-PS.

{2) A regido de ampliagdo mencionada em (1) atualmente possui estruturas dos barramentos semelhantes as torres utilizadas nas

linhas de transmissao. Assim sendo, além da desmontagem e substituicdo das estruturas dos barramentos transversais, podem

ser necessarias adequagdes nos trechos das barras | e |, tais como instalagéo de barramentos inferiores, por exemplo, conforme
evidenciado na NOTA 3 do desenho de n° 102-BEAO03-AP-EM-PS. A analise de tais impactos ndo constitui escopo da presente
resposta.

Rio de Janeirg, 18 de janeirc de 2022

Data da Solicitagdo

THIAGO DE FARIA siinado de forma diital por
ROCHA DOURADQ Beurico

Thiago Dourado Martins
Superintendente Adjunto

STE/DEE/EPE

Dados: 2022.01.18 14:52:11 -03'00'

31 de janeiro de 2022

Data da Entrega do Formulario

Fe“pe Luna Freire da Assinado deforma digital por
Felipe Luna Freire da Fonte
Fonte

Dados: 2022.02.01 12:07:16 -03'00"

Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
Nome: Felipe Luna Freire da Fonte

Cargo: Gerente Interino DETC
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Empress de Pesauisa Energética

v = Data: 18/01/2022
Formulario de Consulta sobre a RIEKISI0N

Viabilidade de Expansio de Revisio:
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina: 4-4

ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

Anexos Chesf

100-BEAO3-AP-EM-DU - SE Boa Esperanca 500 kV - Diagrama Unifilar Simplificado
102-BEAO3-AP-EM-PS - SE Boa Esperanca 500 kV - Planta de Situagdo e Localizagédo
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LEGENDE:

‘SUBESTAGAO BOA ESPERANGA 500 kY.
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15.5.7 Subestacao Banabuiu

epe

Empresa de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de

Subestacoes

INFORMAGCOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina:1-4

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

CcT

O

EL

1B

CCS

CRL

CRB

CTA

aooooaoo

CcC

Oooooao

Reator

4. Observacdes:

Subestagdo: Banabuiu 230 kV

1. Mdédulos de Mancbra

Quantidade:
Quantidade: 1
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

2. Modulos de Equipamentos

Transformadores

Capacitor Shunt
Capacitor Série
Compensador Sincrono

3. Diagrama Unifilar

aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC).
(BD4), ANEL (AN}, Disjuntor e Meio (DJM).

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

Concessionaria Proprietaria: CHESF

Tensdo Prim/Sec (kV):
Tensdo (kV): 230
Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Quantidade: Poténcia (MVA):

Arranjo Prim.:
Arranjo: BPT
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar}: -

Sec.: Ter:

Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
Tenséo (kV):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”
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epe

Empresa de Pesquisa Ensrgética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4

1. Mdédulos de Mancbra

D CT Quantidade:

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.:

EL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

4, Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

D EL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D €€ Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}):
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim Area Prevista:

- Nao

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Fase:

- Ndo

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”
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Formulario de Consulta sobre a

| Data: 15/02/2022 |

Data da Solicitagdo

Assinado de forma digital por
THIAGO DE FARIA THIAGO DE FARIA ROCHA

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

ROC HA DO U RA DO BSKAIZD(EZOZ% 16:32:55 -03'00"

Data da Entrzga do Formulario

" . A2022.03.03
‘eenentevere.  17:27:13 -03'00'

1D

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

epe L ~
P Viabilidade de Expansao de | Revisdo: |
e Subestacgdes =
Pagina:3-4
INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagges.
Rio de Janeirg, 15 de fevereiro de 2022 |ng'fe 02 de margo de 2022 I

Nome: [|_uciano Ribeiro do Vale Jardelino da Costa

Cargo: [Gerente DETC |
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Empress de Pescu

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 15/02/2022

Revisdo:

ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

Pagina:4-4
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Empress de Pesauisa Energética

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
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SUAFSTAGAD 3ANARLIO

Area Norte”
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15.5.8 Subestacao Russas II

epe

Empresa de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de

Subestacoes

INFORMAGCOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina:1-4

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

CcT

O

EL

1B

CCS

CRL

CRB

CTA

aooooaoo

CcC

Oooooao

Reator

4. Observacdes:

Subestagdo: Russas Il 230 kV

1. Mdédulos de Mancbra

Quantidade:
Quantidade:1
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

2. Modulos de Equipamentos

Transformadores

Capacitor Shunt
Capacitor Série
Compensador Sincrono

3. Diagrama Unifilar

aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC).
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

Concessionaria Proprietaria: CHESF

Tensdo Prim/Sec (kV):
Tensdo (kV): 230
Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Quantidade: Poténcia (MVA):

Arranjo Prim.:
Arranjo: BD4
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar}: -

Sec.: Ter:

Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
Tenséo (kV):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”
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epe

Empresa de Pesquisa Ensrgética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Subestacoes

Pagina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Mdédulos de Mancbra

4, Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

D cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.:
- EL Quantidade: 1 Tensdo (kv): 230 Arranjo: BD4
D EL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D €€ Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}):
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim Area Prevista:

- Nado

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Fase:

- Ndo

epe

Empress de Pescuisa Eneratica
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epe

Empresa ée Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina: 3-4

INFORMACGES ADICIONAIS

5. ObservagGes.

Viabilidade demonstrada nos desenhos 100-RSD01-PB-EM-DU e 102-RSD01-PB-EM-PS.

Rio de Janeirg, 15 de fevereiro de 2022

Data da Solicitagdo

Assinado de forma digital por

THIAGO DE FARIA THIAGO DE FARIA ROCHA
ROCHA DOURADO Bgdli:?zgz.oz.mmss:w
0300

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Recife, 25 de fevereiro de 2022

Data da Entrega do Formulario

| ~2022.03.03
womomeere 18:30:00 -03'00"

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Luciano Ribeiro do Vale Jardelino da Costa

Cargo: Gerente DETC
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epe

Empress de Pescu

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 15/02/2022

Revisdo:

ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

Pagina:4-4
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15.5.9 Subestacao Alex

epe

Empresa de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expanséo de

Subestacoes

| Data: 10/12/2021 |
| Revisdo: |

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina:1-4

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

1. Médulos de Manobra

CcT Quantidade:
EL Quantidade: 4
1B Quantidade:
CCS Quantidade:
CRL Quantidade:
CRB Quantidade:

CTA Quantidade:

O0O000O0OMmO

()
(@}

Quantidade:

2. Médulos de Equipamentos

3. Diagrama Unifilar

4. Observagoes:

aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC).
(BD4), ANEL (AN}, Disjuntor e Meio (DIM).

Tensdo Prim/Sec (kV):
Tensdo (kV}): 230
Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar):
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar):
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar):
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar):

(1) Considerar 2 linhas no sentido sul e 2 linhas no sentido noroeste.

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regifio Nordeste.

Arranjo Prim.:

Arranjo: BD4
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Sec.: Ter:

Tensdo Prim./Sec. (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Subestacdo: Alex 230 kV (SE no seccionamento da LT 230 kV Banabuiu-Mossordé Il C2}) Concessionaria Proprietaria: CHESF

Fase:
Fase:
Fase:
Fase:

Fase:

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
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epe

Empresa de Pesquisa Energéticn

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

| Data: 10/12/2021 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4

O
|
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

EL

EL

1B

CCS

CRL

CRB

CTA

cC

1. Mddulos de Manobra

O o

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores

Reator

Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Compensador Sincrono

4, Outros

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

Tensdo (kV): 230

Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terrenc?

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

Poténcia (MVA}:

Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar}):

Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar}):

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Arranjo Prim.:  Sec.:

BD4

Tensdo Prim./Sec. (kV):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

D Sim  Area Prevista:

- Nado

D Sim Equipamentos Necessarios:

. Néo

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Fase:
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epe

Empresa ée Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

| Data: 10/12/2021 |
| Revisdo: |

Pagina: 3-4

INFORMACGES ADICIONAIS

Q Qd
novos transformadores

K ) pog derar d )
na subestag&o, pois as ELs ficaréo instala

d

dasonde sri 0 espago de novas CTs 230 KV.

arranjo atual contempla a instalacao de mais T transformador além do existente.

5. ObservagGes.

1 - A andlise realizada levou em conta apenas o espaco fisico para instalacédo de 4 ELs 230 kV, ndo foi levada em

conta a capacidade de condugéo do barramento existente na subestacéo.

2 - Conforme verifica-se na planta de situacéo 102-ALX01-AP-EM-PS sera necessério a ampliacdo do barramento

230kV existente, no terreno ja pertencente a subestagéo.

Rio de Janeirg, 10 de dezembro de 2021

Data da Solicitagdo
Assinado de forma digital por

THlAGO DE FARIA THIAGO DE FARIA ROCHA

ROCHA DOURADO BS;JOFZ{\ZD(EHZ,IO11:43:20—03'00' Fonte

Felipe Luna Freire da

Recife, 02 de fevereiro de 2022

Data da Entrega do Formulario

Assinado de forma digital por
Felipe Luna Freire da Fonte
Dados: 2022.02.02 16:21:08 -03'00"

Thiago Dourado Martins
Superintendente Adjunto

STE/DEE/EPE

Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
Nome: Felipe Luna Freire da Fonte

Cargo: Gerente Interino DETC
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Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 10/12/2021

Revisdo:

ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

Pagina:4-4
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epe

15.5.10 LT 230 kV Banabuil — Russas II C1

> Data: 10/12/2021
Formulario de Consulta sobre a HERRIOT

ene Viabilidade de Alteragdo dos Limites —
Empresa de Pesquisa Energética evisao.

de Transmissao (MVA) de LTs

Pagina: 1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regidio Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissdo: recapacitagdo/recondutoramento da LT 230 kV Banabuit — Russas Il C1 para a mesma configuragdo da LT
230 kV Banabuiu — Russas 1l C2

Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Novos limites de transmissédo requeridos:

Limite Normal (MVA) para cada circuito: 506

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito: 601

* Caso ndo seja possivel atender aos limites acima, solicitamos que informe quais as mdximas capacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis ap6s a recapacitacdo.

** Considerar a possibilidade de reconstruir caso ndo seja vidvel a recapacitacéo do circuito existente.

2. Diagrama Unifilar
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Formulario de Consulta sobre a

Data: 10/12/2021

epe

Viabilidade de Alteracido dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

Empresa de Pesquiss Energéticn

Revisdo:

Pagina: 2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

1. Informages atuais sobre a LT 230 kV Banabuit — Russas 1l C1

a) N° de subcondutores/ fase: 1

b) Cabo adotado: GROSBEAK

c) Temperatura de projeto: Te_mperatura Longa Duragdo = 50°C Temperatura Curta Duragéo = 67°C
2. Informagdes atuais sobre a LT 230 kV Banabuiu — Russas 11 C2

a) N° de subcondutores/ fase: _2

b) Cabo adotado: FLINT

c) Temperatura de projeto:
Temperatura Longa Duragdo = 64°C

Temperatura Curta Duragao = 74°C

3. A alteracdo proposta pelo planejamento é:
Viavel
D Inviavel

4. Caso a alteragdo proposta seja viavel:

a) Caracterizar as adequagbes necessdrias (recondutoramento, elevagédo de estruturas...):

Para que a LT 230kV Banabuiu/Russas || C1 tenha a mesma capacidade operativa do circuito C2 sera necessario o recondutora-

mento, utilizando o cabo com nucleo de carbono do tipo ACCC CORDOBA. Substituindo, também, suas ferragens de fixagao a

estrutura e o sistema de amortecimento mantendo as mesmas estruturas ja instaladas na Linha de Transmissao.

b} Informar os novos limites de transmissdo relacionados a adequagéo descrita no item 4a:
506 /601  MVA (Normal/Emergéncia).

existente: 13143464 Rex1000

c} Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

d) Informar o custo estimado 4 adequagio descrita no item 4a, de forma relativa ao custo apresentado no item 4c: 122

e} Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 4a: _30 meses

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”
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epe

Empress de Pescuisa Eneratica

Ari :10/12/2021
Formulario de Consulta sobre a Dafai10/12/202

Viabilidade de Alteragcido dos Limites
de Transmissado (MVA) de LTs

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Revisdo:

Pagina:3-3

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

6. Observacoes

O recondutoramento com os cabos condutores com nuicleo em compdésito ACCC possibilita uma elevagao de poténcia transmitida

reduzindo o valor das flechas em comparagédo com os cabos do tipo ACSR.

O ACCC Cordoba atende perfeitamente aos requisitos do recondutoramento, permitindo uma reducao na flecha, alcangando para

a corrente de longa duracéo (1272 A) o valor de 16.1m atingindo temperatura de operagéo de 120°C e para a corrente de curta du-

racédo (1510A) o valor de 16.2m atingindo a temperatura de 180°C.

Quanto aos esforgos, considerando as condigdes criticas (531.3 Pa ou 50.48 kgf/m2), para o cabo ACSR GROSBEAK seréo 31,2

kN enquanto para o ACCC Cérdoba 29.4 kN. Portanto, reduziremos os esforgos nas estruturas instaladas.

Os valores de flecha foram calculados levando em consideragéo a tragéo EDS final de 18% e com vdo médio de 450m.

O valor descrito no item 4c foi desenvolvido no simulador de precos ANEEL. Foi realizado consulta ao mercado para estimar o valor

das adequagdes previstas em 4a.

Todos os célculos foram realizados tomando como base a extensédo de 111km.

Para a execugdo da solugéo prevista em 4a sera necessario a previséo de desligamentos na Linha de Transmisséo.

07 de fevereiro de 2022

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

Assinado de forma digital por

Fe“pe Luna Felipe Luna Freire da Fonte

Dados: 2022.02.07 08:28:56

Freire da Fonte i

José Marcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas Informag@es Solicitadas

Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: Felipe Luna Freire da Fonte

STE/DEE/EPE Cargo: Gerente Interino do DETC
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15.5.11 Subestacao Milagres

epe

Empresa de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacoes

INFORMAGCOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina:1-4

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

1. Mdédulos de Mancbra

CcT Quantidade:1

EL Quantidade:
IB Quantidade:1
CCS Quantidade:
CRL Quantidade:
CRB Quantidade:

CTA Quantidade:

HiEREREENY |

cC Quantidade:

2.

=

6dulos de Equipamentos
Transformadores
Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Ooo0 .

Compensador Sincrono

3. Diagrama Unifilar

4. Observacdes:

aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC).
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

Subestacdo: Milagres 500/230 kv Concessionaria Proprietaria: CHESF

Tensdo Prim/Sec (kV):500/230  Arranjo Prim.:DJM  Sec.:BPT Ter:

Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV):500 Arranjo: DIM
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:
Tensdo (kV}): Arranjo:

Quantidade:3  Poténcia (MVA}:200 Tens&o Prim./Sec. (kV):500/230 Fase:monofasico

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tenséo (kV):
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}):
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
Quantidade: Poténcia (Mvar}: - Tensdo (kV}):

(1) Informar se ha possibilidade de compartilhamento de IB ou se haverd necessidade de implantagdo de um IB adicional;

(2) Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo;

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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epe

Empresa de Pesquisa Energéticn

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4

1. Mddulos de Manobra

- CT Quantidade: 1

4, Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 500/230 Arranjo Prim.:om Sec.: e°7 Ter:

- Nado

D EL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
- 1B Quantidade: 1 Tensdo (kV): 500 Arranjo: DJM
D Cccs Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
D cC Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
- Transformadores Quantidade:3  Poténcia (MVA}: 200 Tens&o Prim./Sec. (kV):500/230
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisi¢do de terrenc? D Sim Area Prevista:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Fase: monofasico

- Néo

epe

Empress de Pescuisa Eneratica
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epe

Empress de Pescuisa Eneratica

S Formulario de Consulta sobre a | DateISI0n/022 |
p Viabilidade de Expansao de | Revisio: |

Subestacoes

Pagina: 3-4

INFORMACGES ADICIONAIS

1 - A conexéo do transformador com o barramento 230 kV s6 pode ocorrer através de cabos isolados, devido ao espaco disponivel, conforme
pode ser verificado em 102-MLG03-AP-EM-PS.

2 - Devido ao fato de ser uma avaliagéo de viabilidade preliminar, foram verificadas apenas as viabilidades de implementacgéo fisica, néo foi
verificada a capacidade dos barramentos com a nova carga instalada.

5. ObservagGes.

1- Existe possibilidade de compartilhamento de IB existente, conforme demonstrado em 100-MLG03-AP-EM-DU

2 - Uma verificacéo em campo devera ser realizada para verificar possiveis interferéncias no encaminhamento dos cabos isolados 230 kV.

Rio de Janeiro, 15 de fevereiro de 2022

Recife, 25 de fevereiro de 2022

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

TH |AGO DE Assinado de forma digital por
FARIA ROCHA  boomoo " s b o 2022.03.03
DOU RADO Dados: 2022.02.16 16:33:42

-03'00" GERENTE DETC 1 8:25:32 _03'00I

— 1D. 256658

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Nome: Luciano Ribeiro do Vale Jardelino da Costa

Cargo: Gerente DETC
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Empress de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 15/02/2022

| Revisdo: |
| Pagina:4-4 I

ANEXO =» DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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15.5.12 Subestacado Ico

epe

Empresa de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expanséo de

Subestacoes

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina:1-4

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

CcT

EL

1B

CCS

CRL

CRB

CTA

O0O000O0OMmO

agooon

Reator

4. Observagoes:

Subestacdo: Ic6 230 kV

1. Mddulos de Manobra

Quantidade:
Quantidade: 4
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores

Capacitor Shunt
Capacitor Série
Compensador Sincrono  Quantidade:

3. Diagrama Unifilar

aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC).
(BD4), ANEL (AN}, Disjuntor e Meio (DIM).

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regifio Nordeste.

Concessionaria Proprietaria: CHESF

Tensdo Prim/Sec (kV):
Tensdo (kV}): 230
Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Quantidade: Poténcia (MVA):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):

Quantidade: Poténcia (Mvar):

Arranjo Prim.:
Arranjo: BPT
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Poténcia (Mvar): -

Sec.: Ter:

Tensdo Prim./Sec. (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV}):

Fase:
Fase:
Fase:
Fase:

Fase:

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Ensrgética

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Mdédulos de Mancbra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:

EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
€€ Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

]
]
O
[] cR.  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
O
1
[

2. Modulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}):
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim Area Prevista:
- Nio

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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epe

Empresa de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

INFORMACOES ADICIONAIS

| Data: 15/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina:3-4

epe

Empress de Pescuisa Eneratica

- = = = TEls 030Ky

no terreno da subestaEéo §orém faz-se necessaria a ampliacdo do barramento 230 kV. |

5. Observagges.

Rio de Janeirg, 15 de fevereiro de 2022

|Recife. 02 de marco de 2022 |

Data da Solicitagdo

THIAGO DE FARIA Assinado de forma digital por

THIAGO DE FARIA ROCHA

ROCHA DOURADO v -
Dados: 2022.02.16 16:33:27 LUCIANO RIBEIRO
DOU RADO -03'00" GERENTE DETC

gggggggg

Data da Entrega do Formulario

2022.03.03
17:30:46 -03'00'

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Assinatura do Responsavel pelas Informag6es Solicitadas

Nome: [Luciano Ribeiro do Vale Jardelino da Costa |

Cargo: |Gerente DETC
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15.5.13 Subestacao Gameleira

% % Data: 18/02/2022
epe Formulario de Consulta sobre a | . |
Viabilidade de Expanséo de | Revisdo: |

Subestagdes =
Pagina:1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regifio Nordeste.
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacdo: Seccionadora Gameleira 230 kV (SE no seccionamento da LT 230 kV Milagres — Icé)
Concessionaria Proprietaria: CANADIAN SOLAR
1. Médulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.:  Sec.: Ter:

EL Quantidade: 4 Tensdo (kV}): 230 Arranjo: BD4

D 1B Quantidade: Tensédo (kV): Arranjo:

D CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensédo (kV): Arranjo:

D CcC Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:

D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}): Fase:

D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): - Tensdo (kV): Fase:
3. Diagrama Unifilar
4. Observagoes:
Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”

epe

Empress de Pescuisa Eneratica



epe

Empresa de Pesquisa Ensrgética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

| Data: 18/02/2022 |
| Revisdo: |

Pagina: 2-4

4, Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

1. Mdédulos de Mancbra

D cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.:
. EL Quantidade: Tenséo(kV): Arranjo:

D EL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

. B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo: |BD4

D CCS Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D €€ Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}):

D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}):

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim Area Prevista:

” Nao

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Fase:

D Ndo

epe

Empress de Pesauisa Energética
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5 o Data: 18/02/2022
epe Formulario de Consulta sobre a | /02 |
Viabilidade de Expansao de | Revisdo: |
Empresa Ge Pesquisa Energética P
Subestacoes —
Pagina:3-4
INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagges.
Rio de Janeiro, 18 de fevereiro de 2022
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
THIAGO DE FARIA e st
ROCHA DOURADO ggdlfs:AZ%(;2D2.l8 16:33:04 -03'00
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informaces Solicitadas
Superintendente Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 18/02/2022

Revisdo:

ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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15.5.14 LT Banabuil — Milagres C1

epe

Empresa ée Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteragio dos Limites
de Transmissao (MVA) de LTs

Data: 15/02/2022

Revisdo:

Pagina: 1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

2. Diagrama Unifilar

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Concessionaria Proprietaria: CHESF
1. Novos limites de transmissédo requeridos:
Limite Normal (MVA) para cada circuito: 573

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito: 796

Linha de Transmiss&o: recapacitagdo/recondutoramento da LT 230 kV Banabuiu — Milagres C1 (04 M1)

* Caso ndo seja possivel atender aos limites acima, solicitamos que informe quais as mdximas capacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis ap6s a recapacitacdo.
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Empress de Pesauisa Energética

% Data: 15/02/2022
Formulario de Consulta sobre a AL

Viabilidade de Alteracido dos Limites Revisgo:
de Transmissao (MVA) de LTs Pégina: 2-3

epe

Empresa de Pesquiss Energéticn

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. InformagGes atuais sobre a LT 230 kV Banabuit — Milagres 04M1
a) extensdo (km): 225,91km

b) Limite Normal (MVA): 250MVA Limite de Emergéncia (MVA): 250MVA

1 Condutor

¢} N° de subcondutores/ fase:
d) Cabo adotado: GROSBEAK

e) Temperatura de projeto: 50°C (Condicéo Longa Duragdo e Curta Duragéo)

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:
m Viavel
D Invidvel

3. Caso a alteragdo proposta seja viavel:

a} Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento, elevagdo de estruturas...}:

Para que a LT 230kV Milagres/Banabuiu C1 passe a operar com as condigdes solicitadas sera necessario o recondutoramento,

utilizando o cabo com nucleo de carbono do tipo ACCC. Substituindo, também, suas ferragens de fixagdo a estrutura e o sistema

de amortecimento mantendo as mesmas estruturas ja instaladas na Linha de Transmisséao.

b} Informar os novos limites de transmissdo relacionados a adequagéo descrita no item 3a:
- / 7% pva (Normal/Emergéncia).

c} Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

requerida: 269.520.43 £ 4 x1000
d) Informar o custo estimado a adequagdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c: 144 o
e) Informar o tempo estimado para a implantacio das obras necessarias 3 adequacio descrita no item 3a: 30 meses
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epe

Empress de Pesauisa Energitica

% Data: 15/02/2022
Formulario de Consulta sobre a AL

Viabilidade de Alteragido dos Limites Revis&o:
de Transmissao (MVA) de LTs Pégina: 3-3

epe

Empresa de Pesquisa Energética

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

6. Observacdes

O recondutoramento com os cabos condutores com nucleo em compésito ACCC possibilita uma elevagao de poténcia transmitida

reduzindo o valor das flechas em comparagéo com os cabos do tipo ACSR.

Os esforgos, considerando a condigéo critica (531.3 Pa ou 50.48 kgf/m2), e as flechas para as novas condi¢cdes de operacéo fo-

ram verificados e atendem ao critério de recondutoramento, preservando as estruturas ja instaladas na LT.

O valor descrito no item 3c foi desenvolvido no simulador de precos ANEEL. Foi realizado consulta ao mercado para estimar o valor

das adequacdes previstas em 3a.

Para a execugdo da solugdo prevista em 3a sera necessario a previsao de desligamentos na Linha de Transmisséao.

Rio de Janeirg, 15 de fevereiroc de 2022 Recife, 03 de margo de 2022
Data da Solicitagﬁp y Data da Entrega do Formulario
THIAGO DE FARIA iﬁgﬁ%;%eﬁéﬂasgc'mpm ~2022.03.03
ROCHA DOURADO %agcligosl: 2022.02.16 16:31:08 Llég:':}?:‘g:l::;go 'I 71 21 5 _03:00|
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informag6es Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: |_uciano Ribeiro do Vale J. da Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente de Departamento
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15.5.15 LT Banabuil — Milagres C3

epe

Empresa e Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteragio dos Limites
de Transmissao (MVA) de LTs

Data: 15/02/2022

Revisdo:

Pagina: 1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

2. Diagrama Unifilar

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Concessionaria Proprietaria: CHESF
1. Novos limites de transmissdo requeridos:
Limite Normal (MVA) para cada circuito: 573

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito: 796

Linha de Transmissdo: recapacitagdo/recondutoramento da LT 230 kV Banabuiu — Milagres C3 (04 M3)

* Caso ndo seja possivel atender aos limites acima, solicitamos que informe quais as maximas capacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis ap0s a recapacitagéo.
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Empress de Pesauisa Energética

% Data: 15/02/2022
Formulario de Consulta sobre a AL

Viabilidade de Alteracido dos Limites Revisgo:
de Transmissao (MVA) de LTs Pégina: 2-3

epe

Empresa de Pesquiss Energéticn

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Informag6es atuais sobre a LT 230 kV Banabuit — Milagres 04M3
a) extensdo (km): 225,91km

b) Limite Normal (MVA): 30SMVA Limite de Emergéncia (MVA): 30SMVA

1 Condutor

¢} N° de subcondutores/ fase:
d) Cabo adotado: GROSBEAK

e) Temperatura de projeta: 60°C (Condicéo Longa Duragao e Curta Duragao)

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:
m Viavel
D Invidvel

3. Caso a alteragdo proposta seja viavel:

a} Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento, elevagdo de estruturas...}:

Para que a LT 230kV Milagres/Banabuiu C3 passe a operar com as condigdes solicitadas sera necessario o recondutoramento,

utilizando o cabo com nucleo de carbono do tipo ACCC. Substituindo, também, suas ferragens de fixagéo a estrutura e o sistema

de amortecimento mantendo as mesmas estruturas ja instaladas na Linha de Transmissé&o.

b} Informar os novos limites de transmissdo relacionados a adequagéo descrita no item 3a:
of3 / 796 pva (Normal/Emergéncia).

c} Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

. 269.520,43
requerida: R$x1000
d) Informar o custo estimado a adequagdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c: 144 o
e} Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 3a: 30 meses
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Empress de Pescuisa Eneratica

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteragido dos Limites
de Transmissao (MVA) de LTs

Data: 15/02/2022

Revisdo:

Pagina: 3-3

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

6. Observagoes

O recondutoramento com os cabos condutores com nucleo em compédsito ACCC possibilita uma elevagdo de poténcia transmitida

reduzindo o valor das flechas em comparagé@o com os cabos do tipo ACSR.

Os esforcos, considerando a condigdo critica (531.3 Pa ou 50.48 kgf/m?2), e as flechas para as novas condicdes de operacéo fo-

ram verificados e atendem ao critério de recondutoramento, preservando as estruturas ja instaladas na LT.

O valor descrito no item 3c foi desenvolvido no simulador de pregos ANEEL. Foi realizado consulta ao mercado para estimar o valor|

das adequagdes previstas em 3a.

Para a execugao da solugao prevista em 3a sera necessario a previsao de desligamentos na Linha de Transmisséo.

Rio de Janeiro, 15 de fevereiro de 2022

Recife, 03 de margo de 2022

Data da Solicitagdo

ROCHA DOURADO gados: 2022.02.16 163129

Assinado de forma digital por

THIAGO DE FARIA THIAGO DEFARIA ROCHA

OURADO

-03'00' GERENTE DETC

Data da Entrega do Formulario

2022.03.03
17:15:26 -03'00'

LUCIANO RIBEIRO

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Assinatura do Responsavel pelas Informag6es Solicitadas

Nome: | yciano Ribeiro do Vale J. da Costa

Cargo: Gerente de Departamento
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15.5.16 Subestacao Araticum

% % Data: 18/02/2022
epe Formulario de Consulta sobre a | . |
Viabilidade de Expanséo de | Revisdo: |

Subestacoes

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regifio Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacdo: Araticum 230 kV (SE Seccionadora/Coletora no seccionamento da LT 230 kV Milagres — Bom Nome C3})
Concessionaria Proprietaria: PONTOON CLEAN ENERGY

1. Mddulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.:  Sec.: Ter:
- EL Quantidade:2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

D 1B Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D ccs Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D e Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar}: - Tensdo (kV): Fase:

3. Diagrama Unifilar

Favor consultar arquivo anexo PCBRMAS500PV-D1-01~02 SLD & Substation Layout

4. Observagoes:

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interliga¢do de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN}, Disjuntor e Meio (DJM).
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Empress de Pescuisa Eneratica

epe

Empresa de Pesquisa Encrgética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de

Subestacoes

Data: 18/02/2022

Revisdo:

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

Pagina: 2-4

X

B
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

1. Mddulos de Manobra
CT Quantidade:

EL Quantidade:

EL Quantidade:
1B Quantidade:
CCS Quantidade:
CRL Quantidade:
CRB Quantidade:
CTA Quantidade:

CcC Quantidade:

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores
Reator

Reator

Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Sincrono

4. Outros

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Quantidade: Poténcia (MVA}):

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno?

Ha necessidade de adequag@o do arranjo?

Poténcia (Mvar}):
Poténcia (Mvar}):
Poténcia (Mvar}):
Poténcia (Mvar}):

Poténcia (Mvar}):

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Tensdo Prim/Sec/Ter (erranjo Prl'm.: Sec.: A Tert A

Tens3o Prim./Sec. (kV):[230525/35 | Fase:
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV}):
Tensdo (kV}):

Tensdo (kV}):

D Sim  Area Prevista:

g N3o [Terrenoja adquirido pela proprietéria da
instalagdo. Trata-se de uma SE nova

D Sim Equipamentos Necessarios:

E Néo

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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Empress de Pescu

7, Data: 18/02/2022
epe Formulario de Consulta sobre a I A0 |
Viabilidade de Expanséao de | Revisgo: I

Subestacgdes

Pagina: 3-4

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagées.

Rio de Janeiro, 18 de fevereiro de 2022 i ek ————

Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulario

THIAGO DE FARIA  Tiacontramn omn Marcelo Degani Panzetti

ROCHA DOURADO R¥70, 6218 163601 v CREA SP - 060.132.915-1
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
Superintendente Nome: MARCELO DEGANI PANZETTI
STE/DEE/EPE Cargo:  DIRETOR PONTOON CLEAN ENERGY
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Empress de Pescu

v _u Data: 18/02/2022
Formulario de Consulta sobre a RIEISI02)

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina: 4-4

ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

Favor consultar arquivo anexo PCBRMAS00PV-D1-01~02 SLD & Substation Layout

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Empress de Pesauisa Energética
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15.5.17 Subestacao Abaiara

v Data: 18/02/2022
epe Formulario de Consulta sobre a | . |
Viabilidade de Expansao de | Revisgo: |

Subestacoes

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Escoamento na Area Norte da Regido Nordeste.

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacdo: Abaiara 230 kV (SE Seccionadora/Coletora no seccionamento da LT 230 kV Milagres — Bom Nome C2)
Concessionaria Proprietaria: LIGHTSOURCE BP

1. Mddulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
- EL Quantidade:2 Tensdo (kV}): 230 Arranjo: BD4

D 1B Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D Cccs Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D e Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): - Tensdo (kV}): Fase:

3. Diagrama Unifilar

4. Observagoes:
Considerar linhas no sentido norte

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
{BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Empress de Pescuisa Eneratica

r s Data: 18/02/2022
Formulario de Consulta sobre a SIS0,

Viabilidade de Expanséo de Revis3o:
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra

cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV} Arranjo Prim.:  Sec.: Ter:

O

N

- EL Quantidade: Tens&o (kV): 230 Arranjo: BD4
EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CES Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

1

O

O

D CRL Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensdo (kV}): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D cC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA}): Tensdo Prim./Sec. (kV}): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar}): Tensdo (kV}): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV}): Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? - Sim Area Prevista: Nosso terreno possui 34000m?, ja considerando um
vdo de EL para uma possivel ampliagdo. Avaliar se ha necessidade de um espago maior.

D Néo
4. Outros

Ha necessidade de adequagéo do arranjo? . Sim Equipamentos Necessdrios: Avaliar necessidade de ampliagdo da
capacidade do barramento de acordo com a poténcia a ser escoada e os equipamentos necessarios a construgdo da EL.

D Néo
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Empress de Pesauisa Energética

P Data: 18/02/2022
epe Formulario de Consulta sobre a I /02/ |
Viabilidade de Expanséo de | Revisdo: I
Empresa de Pesquisa Energética ™
Subestacgdes —
Pagina:3-4
INFORMACOES ADICIONAIS
5. Observagées.
A nossa LT faz travessia com as seguintes LTs:
LT 69 kV Milagres- Brejo Santo (CHESF)
LT 500 kV Curral Novo do Piaui 2 — Milagres (Rialma)
LT 230 kV Milagres — Bom Nome C1 (CHESF}
A LT ainda possui duas travessias com rodovias, sendo uma a BR-116 e a outra a Rodovia CE- 293.
Rio de Janeirg, 15 de fevereiro de 2022 Rio de Janeiro, 25 de margo de 2022.
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Empress de Pescu

Data: 18/02/2022

Formulario de Consulta sobre a

epe Viabilidade de Expanséo de | Revisdo: |
m— Subestagées I—Ipégi”a' —

ANEXO =» DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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Empress de Pesauisa Energética

I. k . ¥ Datas e hordrios em GMT -03:00 Brasilia
c IC S|gn Log gerado em 25 de margo de 2022, Versdo v1.8.1.

Formulario de Consulta SE Abaiara.pdf

Documento nimero #ch1999db-84f1-427a-86d6-207b 74587161
Hash do documento original (SHA256): c5b22f85912f829e6e907a10d1c081a3d4ad43290a3d7db146e5755bc782529e9

Assinaturas

Anderson Concon

CPF: 292.468.708-08

Assinou em 25 mar 2022 as 11:30:56

Emitido por Clicksign Gestdo de documentos S.A.

Log

25 mar 2022, 11:19:03 Operador com email michelle.mello@lightsourcebp.com na Conta 3dd89d68-8315-4cf4-8003-
f9af5210d5b4 criou este documento nimero cb1999db-84f1-427a-86d6-207b74597161. Data
limite para assinatura do documento: 24 de abril de 2022 (11:16). Finalizacdo automatica apds a
ultima assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

25 mar 2022, 11:19:07 Operador com email michelle.mello@lightsourcebp.com na Conta 3dd89d68-8315-4cf4-8003-
f9af5210d5b4 adicionou a Lista de Assinatura:
anderson.concon@lightsourcebp.com, para assinar, com os pontos de autenticacdo: email (via
token); Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados informados pelo Operador para validacdo
do sighatario: nome completo Anderson Concon e CPF 292.468.708-08.

25 mar 2022, 11:30:56 Anderson Concon assinou. Pontos de autenticagdo: email anderson.concon@lightsourcebp.com
(via token). CPF informado: 292.468.708-08. IP: 187.95.48.204. Componente de assinatura versdo
1.232.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

25 mar 2022, 11:30:56 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizacdo automatica apos a
ultima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento nimero
cb1999db-84f1-427a-86d6-207b74597161.

Ic P Documento assinado com validade juridica.

Brasil Paraconferir avalidade, acesse https:/validador.clicksign.com e utilize a senha gerada pelos signatarios ou
}b envie este arguivo em PDF.
As assinaturas digitais e eletrdnicas tém validade juridica prevista na Medida Proviséria n®. 2200-2 / 2001

Este Log é exclusivo ao, e deve ser considerado parte do, documento nimero ch1999db-84f1-427a-86d6-207b74597161,
com os efeitos prescritos nos Termos de Uso da Clicksign disponivel em www.clicksign.com.

@ Clicksign’ ch1999db-84(1-427a-86d6-207b74597161 Pagina 1 de 1 do Log
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15.6 Fichas PET

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
SE 500 kV CRATEUS (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2 IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 22.523,64
1° e 2° Reator de Barra 500 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1® 34.593,09
2 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIJM 18.857,96
Compensador Sincrono 69 kV, 1 x (-200/+300) Mvar 44.255,19
1 CC (Conexdo de Compensador) 500 kV, Arranjo DJM 12.281,29
MIM - 500 kV 6.299,13
MIG (Terreno Rural) 16.587,82
Total de Investimentos Previstos: 155.398,12

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: Pl
SE 500 kV TERESINA IV (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2 IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 22.523,64

1° e 2° Reator de Barra 500 kV, 6 x 50 Mvar 1® 29.651,22

2 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIJM 18.857,96

MIM - 500 kV 6.299,13

MIG (Terreno Urbano) 32.923,02
Total de Investimentos Previstos: 110.254,97

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
LT 500 kV QUIXADA - CRATEUS, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 205 km 481.934,50
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® // Quixada 20.026,28
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® // Quixada 20.026,28
1 CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM // Quixada 2.989,28
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Crateus 2.989,28
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Quixada 10.344,40
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Crateus 10.344,40
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Quixada 11.261,82
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Crateus 11.261,82
MIM - 500 kV // Quixada 3.149,56
MIM - 500 kV // Crateus 3.149,56
MIG-A // Quixada 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 580.126,04

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: CE/PI
LT 500 kV CRATEUS - TERESINA IV, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 219 km 514.847,10
Reator de Linha Fixo 500 kV, 3 x 55 Mvar 1® // Cratels 15.019,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® // Teresina IV 20.026,28
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM // Teresina IV 2.989,28
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM // Teresina IV 2.989,28
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Teresina IV 10.344,40
1 IB (Interligacé@o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Teresina IV 11.261,82
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Teresina IV 10.344,40
MIM - 500 kV // Teresina IV 3.149,56
Total de Investimentos Previstos: 590.971,83

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PI/MA
LT 500 kV TERESINA IV - GRACA ARANHA, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 216 km 507.794,40
Reator de Linha Fixo 500 kV, 3 x 55 Mvar 1® // Teresina IV 15.019,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® // Graca Aranha 20.026,28
1 CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM // Graca Aranha 2.989,28
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Graga Aranha 2.989,28
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Teresina IV 10.344,40
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Graga Aranha 11.261,82
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Graca Aranha 10.344,40
MIM - 500 kV // Graga Aranha 3.149,56
Total de Investimentos Previstos: 583.919,13

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento:

SECC LT 500 kV TIANGUA - TERESINA I, C1 e C2 (CS),

UF: Pl

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
NA SE TERESINA IV (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 3.863,70
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 3.863,70
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 3.863,70
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,0 km 3.863,70
2 IB (Interligacado de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 22.523,64
4 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 41.377,60
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1® (remanejado de Teresina Il) 3.953,50
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1® (remanejado de Teresina Il) 3.953,50
2 CRL (Conexado de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM (remanejado de 1.195,71
Teresina Il)
MIM - 500 kV 6.299,13
MIG-A 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 97.406,73

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE/PI
LT 230 kV IBIAPINA 1l - PIRIPIRI, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 86 km (desativacéo) 12.086,96
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 86 km 90.828,90
Total de Investimentos Previstos: 102.915,86

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
SE 500/230 kV MORADA NOVA (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 10 93.260,51
2 CT (Conexao de Transformador) 500 kV, Arranjo DJM 23.977,32
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 15.321,00
2 IB (Interligacado de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 22.523,64
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 6.064,10
1 CRB (Conexdao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIJM 9.428,98
1° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® 2.965,12
1 Reator de Barra 500 kV, 1 x 50 Mvar 1® (reserva) 4.941,87
MIM - 500 kV 6.695,52
MIM - 230 kV 2.683,16
MIG (Terreno Rural) 19.523,66
Total de Investimentos Previstos: 207.384,88

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: CE

SECC LT 500 kV QU|XADA - ACU Ill, C1, NA SE MORADA DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
NOVA (Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 965,93
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 965,93
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 20.688,80
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 11.261,82
MIM - 500 kV 3.149,56
MIG-A 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 39.680,89

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento:

SECC LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS Il, C2, NA SE

UF: CE

BUl > DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
MORADA NOVA (Ampliacdo/Adequacéo)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 0,9 km 880,55
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 0,9 km 880,55
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 16.884,58
MIM - 230 kV 1.696,97
MIG-A 2.526,07
Total de Investimentos Previstos: 22.868,72

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
LT 230 kV BANABUIU - MORADA NOVA, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 740,8 MCM (FLINT), 55,9 km 54.692,00
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Morada Nova 8.442,29
MIM - 230 kV // Morada Nova 848,49
Total de Investimentos Previstos: 63.982,78

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
LT 230 kV MORADA NOVA - RUSSAS Il, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 740,8 MCM (FLINT), 58 km 41.128,38
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Russas II 8.442,29
MIM - 230 kV // Russas 848,49
Total de Investimentos Previstos: 50.419,16

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geracéo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
LT 230 kV BANABUIU - RUSSAS I, C1 (Desativagéo) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 111 km 15.600,61
Indenizagéo 18.405,00
Total de Investimentos Previstos: 34.005,61

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
LT 230 kV ALEX - MORADA NOVA, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 61,7 km 60.366,66
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Alex 8.442,29
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Morada Nova 8.442,29
MIM - 230 kV /I Alex 894,39
MIM - 230 kV // Morada Nova 894,39
MIG-A /I Alex 2.570,42
Total de Investimentos Previstos: 81.610,44

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
SECC LT 230 kV BANABUIU —= MOSSORO II, C1, NA SE DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
ALEX (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2.881,19
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,1 km 2.881,19
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 16.884,58
MIM - 230 kV 1.696,97
Total de Investimentos Previstos: 24.343,94

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe
Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
SECC LT 500 kV QU|XADA - FORTALEZA II, C1, NA SE DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PACATUBA

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2.318,22

Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1,2 km 2.318,22

2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 20.688,80

1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 11.261,82

MIM - 500 kV 3.149,56

MIG-A 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 42.385,48

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
SE 500 kV PACATUBA (remanejamento do reator da LT DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
500 kV Quixada - Fortaleza)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 IB (Interligacé@o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 11.478,04
1 CRB (Conexéo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 9.588,60
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® (remanejado) 849,33
MIM - 500 kV 3.347,76
Total de Investimentos Previstos: 25.263,73

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
SECC LT 500 kV PECEM Il - FORTALEZA 1l, C1, NA SE DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PACATUBA (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 4.056,89
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 2,1 km 4.056,89
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 20.688,80
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 11.261,82
MIM - 500 kV 3.149,56
MIG-A 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 45.862,81

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe
Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
LT 500 kV MORADA NOVA - PACATUBA, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 151 km 291.709,35

1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Morada Nova 10.344,40

1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Pacatuba 10.344,40

MIG-A /] Pacatuba 2.684,85
Total de Investimentos Previstos: 315.083,00

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: Pl
SE 500 kV SAO JOAO DO PIAUI Il (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2 IB (Interligacdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 22.523,64
1° e 2° Reator de Barra 500 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1® 34.593,09
2 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DIJM 18.857,96
MIM - 500 kV 6.299,13
MIG (Terreno Rural) 16.736,15

Total de Investimentos Previstos: 99.009,97

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: Pl
LT 5QO kV CURRAL NOVO DO PIAUI Il - SAO JOAO DO DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PIAUI Il, C1 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 222 km 521.899,80
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1® // Curral Novo do Piaui Il 20.265,84
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1 // Sdo Jo&o do Piaui Il 20.265,84
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Curral Novo do 2.989,28
Piaui Il
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM // S&o Jodo do Piaui 2.989,28
1]
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Curral Novo do Piaui Il 11.261,82
1 IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // S&o Jo&o do Piaui Il 11.261,82
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Curral Novo do Piaui Il 10.344,40
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // S&o Joao do Piaui Il 10.344,40
MIM - 500 kV // Curral Novo do Piaui I 3.149,56
MIM - 500 kV // Sdo Jodo do Piaui Il 3.149,56
MIG-A /I Curral Novo do Piaui Il 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 620.570,46

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: Pl
LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI Il - RIBEIRO DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
GONCALVES, C3 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 308 km 724.077,20
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 83,33 Mvar 1® // Sdo Jo&o do Piaui Il 21.199,32
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 83,33 Mvar 1® // Ribeiro Gongalves 21.199,32
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // S&o Joao do Piaui 2.989,28
1]
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Ribeiro Goncalves 2.989,28
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // S&o Jo&o do Piaui Il 10.344,40
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Ribeiro Gongalves 11.261,82
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Ribeiro Gongalves 10.344,40
MIM - 500 kV // Ribeiro Gongalves 3.149,56
MIG-A /I Ribeiro Gongalves 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 810.203,44

Situacao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: Pl

SECC LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - RIBEIRO
GONCALVES, C1 e C2 (CS), NA SE SAO JOAO DO PIAUi | DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
Il (Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 7.147,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 7.147,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 7.147,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 7.147,85
2 IB (Interligacado de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 22.523,64
4 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 41.377,60
Reator de Linha Fixo 500 kV, 6 x 60 Mvar 1® (remanejado da LT 500 kV SJPI - Rib. 6.079,75
Gon.)
2 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIJM 5.978,56
Reator de Linha Fixo 500 kV, 1 x 60 Mvar 1® (fase reserva) 5.066,46
MIM - 500 kV 6.299,13
MIG-A 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 118.565,38

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe
Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: Pl

LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - RIBEIRO GONGALVES, DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
Cl e C2 (desativagao Capacitores Série)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Capacitor Série 500 kV, 2 x 425 Mvar 3® // Ribeiro Gongalves 49.417,92
2 CCS (Conexao de Capacitor Série) 500 kV, Arranjo DIM // Ribeiro Gongalves 2.713,80
MIM - 500 kV // Ribeiro Gongalves 1.259,83
indenizacgao 68.927,41
Total de Investimentos Previstos: 122.318,96

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento:

LT 500 kV SAO JOAO DO PIAUI - BOA ESPERANCA, C1

UF: PI/MA

) KV < | r DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
(desativacéo Capacitor Série)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Capacitor Série 500 kV, 1 x 484 Mvar 3® // Sao Jodo do Piaui 28.121,43
1 CCS (Conexao de Capacitor Série) 500 kV, Arranjo DIM // Sao Joédo do Piaui 1.356,90
MIM - 500 kV // S&o Jodo do Piaui 629,91
Total de Investimentos Previstos: 30.108,24

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PI/TO

LT 500 kV RIBEIRO GONCALVES - COLINAS, C3 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 368 km 865.131,20
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1® // Ribeiro Gongalves 21.738,08
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 100 Mvar 1® // Colinas 21.738,08
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Ribeiro Gongalves 2.989,28
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Colinas 2.989,28
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Ribeiro Gongalves 10.344,40
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Colinas 11.261,82
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Colinas 10.344,40
MIM - 500 kV // Colinas 3.149,56
MIG-A /I Ribeiro Gongalves 2.648,86
MIG-A /I Colinas 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 954.983,82

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento:

SE 500/230 kV BOA ESPERANCA
(Ampliac@o/Adequacéo)

UF: MA

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° ATF 500/230 kV, (3+1R) x 150 MVA 1® 47.622,88
Total de Investimentos Previstos: 47.622,88

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gera¢éo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



epe

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: MA
LT 500 kV BOA ESPERANCA - GRACA ARANHA, C1 DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
(Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 182 km 351.596,70
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Boa Esperanca 11.261,82
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Boa Esperanga 10.344,40
1 IB (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // Graga Aranha 11.261,82
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // Graga Aranha 10.344,40
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Boa Esperanca 2.989,28
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1® // Boa Esperanca 17.827,64
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // Graga Aranha 2.989,28
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1® // Graca Aranha 17.827,64
MIM - 500 kV // Boa Esperanca 3.149,56
MIM - 500 kV // Graga Aranha 3.149,56
MIG-A // Boa Esperanca 2.648,86
Total de Investimentos Previstos: 445.390,96

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.

[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragéo na Regido Nordeste — Volume
2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
SECC LT 230 kV MILAGRES - CRATO Il, C1, NA SE DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
ABAIARA (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 15,5 km 15.165,05
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 14 km 9.838,22
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 16.884,58
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,5 km (desativacéo) 210,82
MIM - 230 kV 1.696,97
Total de Investimentos Previstos: 43.795,63

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE/PE

LT 230 kV MILAGRES - BOM NOME, C1 (Desativagao) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 86,4 km 12.143,17
Total de Investimentos Previstos: 12.143,17

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
LT 230 kV ARATICUM - MILAGRES, C2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geragdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 18 km 17.611,02
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Araticum 8.442,29
MIM - 230 kV // Araticum 848,49
Total de Investimentos Previstos: 26.901,80

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
SECC LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C2, NA SE ICO DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,7 km 1.194,64
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,7 km 1.194,64
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT 16.185,66
MIM - 230 kV 1.696,97
Total de Investimentos Previstos: 20.271,91

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento: UF: CE
SECC LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C2, NA SE DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
GAMELEIRA (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 351,37
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 489,20
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 16.884,58
MIM - 230 kV 1.696,97
Total de Investimentos Previstos: 19.422,11

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento:

UF: CE

LT 230 kV GAMELEIRA - MILAGRES, Cl1 e C2 (CS) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
(reconstrucéo)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5 km 702,73
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,5 km 632,46
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 5 km 4.891,95
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,5 km 4.402,76
Total de Investimentos Previstos: 10.629,89

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO0/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Geragdo na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empreendimento:

LT 230 kV BANABUIU - MILAGRES, C1 (reconstrucgéo)

UF: CE

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de Geracdo na Area Norte da Regido Nordeste
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 225,9 km (desativagao) 31.749,34
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 225,9 km 221.018,30
Total de Investimentos Previstos: 252.767,64

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] BASE DE REFERENCIA DE PRECOS ANEEL — MARCO/2021.
[2] EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — Estudo de Escoamento de Gerag&o na Regido Nordeste — Volume

2: Area Norte

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracio na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

15.7 Tabelas de Comparagao R1xR4

Empress de Pesauisa Energétics

15.7.1 Fichas para verificacdo de adequacao dos relatérios R4 em relacao ao relatério R1

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500 kV Quixadd

Caracteristica da
Instalacao

Recomendagdes R1

Consideragdes do R4

Justificativas em Caso de Alteragoes no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansdo da subestagdo

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500/230 kV Teresina Il

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500/230 kV Curral Novo do Piaui Il

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500/230 kV Sdo Jodio do Piaui

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Subestacdo licitada recentemente, ja
prevendo espaco para implantacdo dos
reforgos propostos neste estudo

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N3o)?

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500/230 kV Ribeiro Gong¢alves

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500 kV Colinas

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500/230 kV Boa Esperanga

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500 kV Pacatuba

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230 kV Banabuiu

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230 kV Russas Il

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230 kV Alex

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Subestacdo licitada recentemente, ja
prevendo espaco para implantacdo dos
reforgos propostos neste estudo

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N3o)?

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230 kV Ico

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Subestacdo licitada recentemente, ja
prevendo espaco para implantacdo dos
reforgos propostos neste estudo

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230 kV Gameleira

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Subestacdo licitada recentemente, ja
prevendo espaco para implantacdo dos
reforgos propostos neste estudo

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 500/230 kV Milagres

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230 kV Abaiara

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Altera¢6es no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansado da subestacao

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Empress de Pesauisa Energétics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230 kV Araticum

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagées R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido
na ficha de consulta de viabilidade
de expansdo da subestagdo

Posicionamento dos novos bays
idéntico ao R1 (Sim/N3o)?

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-014/2022-rev0 — “Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nordeste — Volume 2: Area Norte”



